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ช่วงปี พ.ศ. 2133-2143 เริ่มประดิษฐ์
กล้องจุลทรรศนท์ี่ใหภ้าพขยายได ้3-10 
เท่า และมีการปรับและพัฒนาคุณภาพของ
กล้องจุลทรรศน์

ประมาณปี พ.ศ. 2208 โรเบิร์ต ฮุค ได้
ประดิษฐ์กล้องจุลทรรศนเ์ลนส์ประกอบ
เพื่อใช้ศึกษาส่ิงต่าง ๆ รอบตัว และ
สามารถมองเห็นผนังเซลล์ครั้งแรกจาก
เซลล์ของเปลือกไม้โอ๊ค นอกจากนี้ยังเป็น
ผู้ให้นิยามค าว่า เซลล์

ประมาณปี พ.ศ. 2217 อันโตนี วาน 
เลเวนฮุค ใช้กล้องจุลทรรศนเ์ลนส์เดยีวที่
ประดิษฐ์ขึ้นเองซึ่งมีก าลังขยายประมาณ 
200 เท่า ในการสังเกตสิ่งมีชีวิตตา่ง ๆ 
และได้อธิบายลักษณะของโพรทสิต์และ
แบคทีเรีย



กล้องจลุทรรศน์

กล้องจลุทรรศนแ์บบใชแ้สง กล้องจลุทรรศนแ์บบอเิลก็ตรอน

แบบใชแ้สงธรรมดา

แบบสเตอรโิอ

แบบสอ่งผ่าน 
(Transmission electron microscope ;TEM)

แบบสเตอรโิอ
(Scanning electron Microscope ; SEM)



กล้องจุลทรรศน์แบบใชแ้สง

กล้องจุลทรรศน์ที่นิยมใช้ในห้องปฏิบัติการชีววิทยาทั่วไป คือ กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง หลักการท างาน
ของกล้องจุลทรรศน์ใช้แสงจะใช้ล าแสงที่เป็นช่วงความยาวคลื่นที่ตามองเห็นได้และชุดของเลนส์แก้วท าให้เกิด
ภาพขยาย ซึ่งภาพปรากฏให้เห็นได้โดยตรงในล ากล้อง กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงแบ่งเป็น 2 ชนิด ได้แก่ 

1. กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเชิงประกอบ เป็นกล้องชนิดเลนส์ประกอบ นิยมใช้ศึกษาโครงสร้างภายใน
ของส่ิงมีชีวิตระดับเนื้อเยื่อและเซลล์ ภาพที่เกิดขึ้นเป็นภาพเสมือนหัวกลับและกลับซ้ายเป็นขวา

2. กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโอ เป็นกล้องชนิดเลนส์ประกอบสามารถใช้ศึกษาโครงสร้าง
ภายนอกของวัตถุที่ทึบแสง มีก าลังขยายต่ ากว่ากล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเชิงประกอบ ซึ่งภาพที่เกิดขึ้นเป็นภาพ 
3 มิติ และเป็นภาพเสมือนหัวตั้งไม่กลับซ้ายขวา







กล้องจุลทรรศน์แบบอเิลก็ตรอน

กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนมีก าลังขยายสูงมาก เนื่องจากใช้ล าอิเล็กตรอนที่มีคลื่นความถี่สูงมาใช้
แทนแสง ท าให้สามารถเห็นรายละเอียดของวัตถุได้มาก จึงใช้ศึกษาสิ่งที่มีขนาดเล็กที่ไม่สามารถศึกษาได้ด้วย
กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนมีองค์ประกอบหลักดังนี้ แหล่งก าเนิดอิเล็กตรอน ชุดเลนส์
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า และจอรับภาพ แบ่งได้เป็น 2 ชนิด ได้แก่

1. กล้องจุลทรรศนอ์ิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (Transmission electron microscope ; TEM)

2. กล้องจุลทรรศนอ์ิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning electron Microscope ; SEM)







การค านวณหาขนาดของวัตถุหรือขนาดของภาพจากกล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเชิงประกอบ

ก าลังขยายของกล้อง = ก าลังขยายของเลนส์ใกล้ตา x ก าลังขยายของเลนส์ใกล้วัตถุ

1. หาก าลงัขยายของกลอ้ง 1 cm = 10 mm
1 mm = 1000 mm
1 mm = 1000 nm



2. หาก าลงัขยายของภาพ

หาก าลังขยายของภาพ = 
ขนาดของภาพ
ขนาดของวัตถุ

เส้นผ่านศูนย์กลางของจอภาพ = 
ก าลังขยายเลนส์ต่ าสุด x เส้นผ่านศูนย์กลางจอภาพก าลังขยายต่ าสุด

ก าลังขยายของเลนส์ที่ก าลังศึกษา

3. หาเส้นผา่นศูนย์กลางของจอภาพ



เมื่อน าสาหร่ายหางกระรอกไปศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศนท์ี่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของจอภาพประมาณ 
1,600 ไมโครเมตร พบเซลล์สาหร่ายหางกระรอกเรียงต่อกันตามยาว 8 เซลล์ ความยาวของเซลล์สาหร่าย
หางกระรอก 1 เซลล์ จะเท่ากับกี่มิลลิเมตร 

ความยาวของเซลล์สาหร่ายหางกระรอก 1 เซลล์ จะเท่ากับ 0.2 มิลลิเมตร

แสดงวธิีค านวณ
ความยาวเซลล์สาหร่ายหางกระรอก 1 เซลล์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์

= 1,600/8 = 200 ไมโครเมตร = 200 x 10-3 มิลลิเมตร = 0.2 มิลลิเมตร



กล้องจุลทรรศน์ที่มีก าลังขยาย 40 เท่า เมื่อใช้ไม้บรรทัดใสวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของจอภาพได้ 3.75 
มิลลิเมตร เมื่อก าลังขยายของกล้องเปลี่ยนเป็น 100 เท่า และ 400 เท่า เส้นผ่านศูนย์กลางของจอภาพจะ
เท่ากับกี่ไมโครเมตร

เส้นผ่านศูนย์กลางของจอภาพ (ขณะที่ศึกษา) = 
ก าลังขยายต่ าสุดของเลนส์ใกล้วัตถุ 𝑥 เส้นผ่านศูนย์กลางของจอภาพที่ก าลังขยายต่ าสุด

ก าลังขยายของเลนส์ใกล้วัตถุขณะที่ศึกษา

เมื่อก าลังขยายของกล้องเป็น 100 เท่า ก าลังขยายของเลนส์ใกล้วัตถุเท่ากับ 10x

เส้นผ่านศูนย์กลางของจอภาพ = 
4 x 3.75

10 = 1.5 มิลลิเมตร = 1,500 ไมโครเมตร

วิธีท า



กล้องจุลทรรศน์ที่มีก าลังขยาย 40 เท่า เมื่อใช้ไม้บรรทัดใสวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของจอภาพได้ 3.75 
มิลลิเมตร เมื่อก าลังขยายของกล้องเปลี่ยนเป็น 100 เท่า และ 400 เท่า เส้นผ่านศูนย์กลางของจอภาพจะ
เท่ากับกี่ไมโครเมตร (ต่อ)

เมื่อก าลังขยายของกล้องเปลี่ยนเป็น 400 เท่า 

เส้นผ่านศูนย์กลางของจอภาพ = 
4 x 3.75

40 = 0.375 มิลลิเมตร = 375 ไมโครเมตร



ถ้าพารามีเซียมมีขนาดยาว 100 ไมโครเมตร เมื่อน าไปศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์ที่มีเลนส์ใกล้ตาก าลงัขยาย 
10x และเลนส์ใกล้วัตถุก าลังขยาย 10x จะเห็นภาพพารามเีซียมมีความยาวเป็นกี่เท่าของขนาดจริงและภาพ
ของพารามีเซียมมีความยาวกี่เซนติเมตร

จ านวนเท่าของภาพพารามีเซียมต่อขนาดจริง
ก าลังขยายของกล้องจุลทรรศน์หรือภาพ=ก าลงัขยายของเลนส์ใกลต้า x ก าลังขยายของเลนส์ใกล้วตัถุ 
ดังนั้น สามารถค านวณจ านวนเท่าของภาพต่อขนาดจรงิได้จากสูตรด้านบน

ภาพพารามีเซียมมคีวามยาวเป็น 10 x 10 = 100 เท่าของขนาดจริง



ถ้าพารามีเซียมมีขนาดยาว 100 ไมโครเมตร เมื่อน าไปศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์ที่มีเลนส์ใกล้ตาก าลงัขยาย 
10x และเลนส์ใกล้วัตถุก าลังขยาย 10x จะเห็นภาพพารามเีซียมมีความยาวเป็นกี่เท่าของขนาดจริงและภาพ
ของพารามีเซียมมีความยาวกี่เซนติเมตร (ต่อ)

ภาพของพารามเีซียมมีความยาวเท่ากับ
ก าลังขยายของภาพ = ขนาดของภาพ /ขนาดของวัตถุ

100 = ขนาดของภาพ / 100 ไมโครเมตร
ขนาดของภาพ = 100 x 100 

= 10,000 ไมโครเมตร
= 10,000 x 10-3 มิลลิเมตร
= 10 มิลลิเมตร
= 1 เซนติเมตร


