
บทที่ 1 บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในศตวรรษท่ี 21 การเรียนวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษามุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ และการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ซึ่งเป็นสมรรถนะส าคัญตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551). อย่างไรก็ตาม ผลการเรียน
วิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับประถมในหลายพ้ืนที่ยังอยู่ในระดับ
ปานกลางถึงต่ า สะท้อนถึงความจ าเป็นในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับบริบทผู้เรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 3.digital_collect.lib.buu 

แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) เน้นบูรณาการความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ผ่านกระบวนการลงมือปฏิบัติและการแก้ปัญหาในสถานการณ์จริง ช่วย
ส่งเสริมทั้งผลสัมฤทธิ์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการคิดข้ันสูงของผู้เรียน (รัตนาภรณ์ รัตนหิรัญ, 
2563; อาทิตยา ภูมิคอนสาร, 2560). งานวิจัยด้านสะเต็มศึกษาหลายฉบับรายงานว่านักเรียนมีพัฒนาการ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการคิดวิเคราะห์เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญหลังได้รับการจัดกิจกรรมตาม
แนวทางดังกล่าว (พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2561; วิษณุ ตุ่มมี, 2562).ithesis-ir.su+3 

ขณะเดียวกัน แนวคิด “นาโนเลิร์นนิง” (nano learning) มุ่งออกแบบหน่วยการเรียนรู้ขนาดเล็ก ใช้เวลาเรียน
ต่อช่วงประมาณ 3–5 นาที เหมาะกับสมาธิและรูปแบบการเรียนรู้ของผู้เรียนยุคดิจิทัล โดยเน้นการสื่อสาร
เนื้อหาสั้น กระชับ และชัดเจนผ่านสื่อดิจิทัลหรือสื่อออนไลน์ (กิตติชัย จันทร์แดง, 2566). ผลการวิจัยของกิตติ
ชัย จันทร์แดง (2566) พบว่าการใช้นวัตกรรมการเรียนรู้แบบนาโนเลิร์นนิงท าให้นักเรียนประถมศึกษาตอนต้น
มีความพึงพอใจในระดับมาก มีความกระตือรือร้นและภูมิใจในผลงานของตนเอง รวมทั้งใช้วัสดุอย่างคุ้มค่าใน
การสร้างสรรค์งานศิลปะ.digital.car.chula+1 

อย่างไรก็ตาม งานวิจัยที่บูรณาการ “การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง” ในรายวิชา
วิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษาปีที่ 3 โดยมุ่งเน้นผลต่อทักษะทางวิทยาศาสตร์และการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน
ยังมีจ านวนจ ากัด ส่วนใหญ่ศึกษาสะเต็มศึกษาเพียงอย่างเดียว หรือศึกษาเฉพาะการใช้นาโนเลิร์นนิงในวิชาอ่ืน 
(กิตติชัย จันทร์แดง, 2566; รัตนาภรณ์ รัตนหิรัญ, 2563). ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้แบบสะ
เต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิงที่มีต่อทักษะทางวิทยาศาสตร์และการคิดวิเคราะห์ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 3 เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมกับบริบทผู้เรียน
ระดับประถมศึกษา.ithesis-ir.su+1 

 

https://digital_collect.lib.buu.ac.th/dcms/files/61920128.pdf
http://ithesis-ir.su.ac.th/dspace/bitstream/123456789/2734/1/59253404.pdf
https://digital.car.chula.ac.th/chulaetd/10148/
http://ithesis-ir.su.ac.th/dspace/bitstream/123456789/2734/1/59253404.pdf


1.2 ค ำถำมกำรวิจัย 

1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง มี
ทักษะทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนแตกต่างจากก่อนเรียนหรือไม่. 

2. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง มี
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนแตกต่างจากก่อนเรียนหรือไม่. 

3. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 มีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนา
โนเลิร์นนิงอยู่ในระดับใด. 

1.3 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังจัดการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง. 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลัง
จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง. 

3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา
ร่วมกับนาโนเลิร์นนิง. 

1.4 ขอบเขตกำรวิจัย 

 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง: นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน…… สังกัด…… ภาคเรียนที่ … ปี
การศึกษา … จ านวน … คน เลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเป็นกลุ่ม (cluster sampling) หรือแบบเจาะจง 
(purposive sampling) ตามความเหมาะสม (เปรียบเทียบแนวคิดจาก พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2561; 
วิษณุ ตุ่มมี, 2562).fulltext.rmu+1 

 เนื้อหา: หน่วยการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ……… ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551.digital_collect.lib.buu 

 ระยะเวลา: ใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิงจ านวน … แผน ๆ ละ … 
ชั่วโมง รวม … ชั่วโมง. 

 ตัวแปร: 
o ตัวแปรต้น: การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง. 
o ตัวแปรตาม: ทักษะทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 3. 

1.5 สมมติฐำนกำรวิจัย (ตัวอย่ำง) 

https://fulltext.rmu.ac.th/fulltext/2562/M126946/Tummee%20Witsanu.pdf
https://digital_collect.lib.buu.ac.th/dcms/files/61920128.pdf


1. คะแนนทักษะทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05. 

2. คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05. 

1.6 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่บูรณาการกระบวนการ STEM (ก าหนดปัญหา–สืบค้น–ออกแบบ–ทดลอง–น าเสนอ) 
เข้ากับสื่อนาโนเลิร์นนิง เช่น คลิปขนาดสั้น 3–5 นาที ในแต่ละข้ันตอนส าคัญของการเรียนรู้ ซึ่งผู้วิจัย
สร้างข้ึนเพื่อใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ (อ้างอิงแนวทางจาก รัตนาภรณ์ รัตนหิรัญ, 2563; กิตติชัย จันทร์แดง
, 2566).digital.car.chula+1 

 ทักษะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสังเกต การตั้งค าถาม การคาดคะเน การ
ทดลอง การบันทึกและแปลผลข้อมูล และการสรุปผล ตามตัวชี้วัดที่ก าหนดในแบบทดสอบทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยอิงแนวคิดจาก พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์ (2561) และอาทิตยา ภูมิคอน
สาร (2560).fulltext.rmu+1 

 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะองค์ประกอบของปัญหา 
เปรียบเทียบเหตุและผล และตัดสินใจบนพื้นฐานของข้อมูลและหลักเหตุผล วัดจากแบบทดสอบการ
คิดวิเคราะห์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นให้เหมาะกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3. 

1.7 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

 ได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่บูรณาการสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิงซึ่งเหมาะสมกับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3. 

 ครูและผู้บริหารสามารถน าผลการวิจัยไปใช้ปรับปรุงการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมทักษะ
ทางวิทยาศาสตร์และการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน. 

 

บทที่ 2 เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ตัวอย่างโครงหัวข้อ (เมื่อเขียนจริงสามารถขยายเป็นย่อหน้าและใส่อ้างอิงเพ่ิมตามความเหมาะสม) 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีกำรเรียนรู้ที่เกี่ยวข้อง 

https://digital.car.chula.ac.th/chulaetd/10148/
https://fulltext.rmu.ac.th/fulltext/2560/124436/Phumkhonsarn%20Atitaya.pdf


น าเสนอทฤษฎีคอนสตรัคติวิสม์ การเรียนรู้เชิงรุก การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน และการเรียนรู้จากการลง
มือปฏิบัติ ซึ่งเป็นฐานคิดของสะเต็มศึกษาและนาโนเลิร์นนิง (รัตนาภรณ์ รัตนหิรัญ, 2563).ithesis-ir.su 

2.2 แนวคิดสะเต็มศึกษำ (STEM Education) 

อธิบายความหมาย หลักการ องค์ประกอบ และรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาในบริบทการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พร้อมทั้งยกผลการวิจัยที่ระบุว่าสะเต็มศึกษาช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และการคิดแก้ปัญหาระดับประถม (พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2561; วิษณุ ตุ่มม,ี 2562; รัตนาภรณ์ 
รัตนหิรัญ, 2563).fulltext.rmu+2 

2.3 แนวคิดนำโนเลิร์นนิง 

น าเสนอความหมาย ลักษณะส าคัญ และหลักการออกแบบนาโนเลิร์นนิง เช่น เนื้อหาเป็นชิ้นเล็ก ชัดเจน ใช้
เวลาสั้น 3–5 นาที เหมาะกับสมาธิของผู้เรียนประถม พร้อมผลการวิจัยที่พบว่านาโนเลิร์นนิงช่วยเพิ่มความ
สนใจและความพึงพอใจของนักเรียนประถมศึกษาตอนต้น (กิตติชัย จันทร์แดง, 2566).cuir.car.chula+1 

2.4 ทักษะทำงวิทยำศำสตร์และกำรคิดวิเครำะห์ในระดับประถมศึกษำ 

อธิบายองค์ประกอบของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกรอบแนวคิดการคิดวิเคราะห์ส าหรับนักเรียน
ประถม รวมทั้งแนวทางในการออกแบบเครื่องมือวัด เช่น แบบทดสอบเชิงสถานการณ์ ใบงาน และแบบสังเกต
พฤติกรรม (พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2561; อาทิตยา ภูมิคอนสาร, 2560).fulltext.rmu+1 

2.5 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 งานวิจัยสะเต็มศึกษาในระดับประถมและมัธยม ที่ชี้ว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการคิด
ขั้นสูงเพิ่มขึ้นหลังได้รับการจัดกิจกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (รัตนาภรณ์ รัตนหิรัญ, 2563; 
พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2561; อาทิตยา ภูมิคอนสาร, 2560).digital_collect.lib.buu+2 

 งานวิจัยนาโนเลิร์นนิงที่ใช้กับนักเรียนประถมศึกษาตอนต้น พบว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจและ
พฤติกรรมการเรียนรู้ที่พึงประสงค์อยู่ในระดับมาก (กิตติชัย จันทร์แดง, 2566).cuir.car.chula+1 

 งานวิจัยที่ประยุกต์สะเต็มศึกษากับบริบทโรงเรียนประถมศึกษาไทย เช่น การพัฒนากิจกรรม STEM 
ร่วมกับผังมโนทัศน์ เพ่ือเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนประถม (วิโรจน์ ทองดี, 
2565).gsmis.snru 

http://ithesis-ir.su.ac.th/dspace/bitstream/123456789/2734/1/59253404.pdf
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ตอนท้ายบทที่ 2 ควรมี “สรุปเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง” เชื่อมโยงว่าข้อค้นพบต่าง ๆ สนับสนุนการ
ออกแบบตัวแปร เครื่องมือ และกระบวนการวิจัยครั้งนี้อย่างไร พร้อมอ้างอิงรวม (เช่น กิตติชัย จันทร์แดง, 
2566; พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2561; วิษณุ ตุ่มมี, 2562; รัตนาภรณ์ รัตนหิรัญ, 2563).cuir.car.chula+3 

 

บทที่ 3 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

3.1 รูปแบบกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (quasi–experimental research) แบบกลุ่มเดียววัดก่อนและหลัง
ทดลอง (one–group pretest–posttest design) โดยดัดแปลงจากการออกแบบงานวิจัยสะเต็มศึกษาใน
ระดับประถมศึกษา (พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2561; พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2562).digital_collect.lib.buu+1 

3.2 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 ประชากร: นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน…… สังกัด…… ภาคเรียนที่ … ปีการศึกษา … 
 กลุ่มตัวอย่าง: นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ห้อง … โรงเรียน…… จ านวน … คน ได้มาโดยการเลือก

แบบกลุ่ม (cluster sampling) หรือแบบเจาะจง (purposive sampling) ตามความเหมาะสมของ
บริบทโรงเรียน (เทียบแนวทางการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างใน พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2561; วิษณุ ตุ่มมี, 
2562).fulltext.rmu+1 

3.3 ตัวแปรที่ศึกษำ 

 ตัวแปรต้น: การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง. 
 ตัวแปรตาม: 

1. ทักษะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3. 
2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3. 
3. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง. 

3.4 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง……… ส าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 จ านวน … แผน ๆ ละ … ชัว่โมง พัฒนาโดยอิงกรอบการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาในระดับประถม (พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2561; วิโรจน์ ทองดี, 
2565).gsmis.snru+1 
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2. สื่อนาโนเลิร์นนิง ได้แก่ คลิปวิดีโอขนาดสั้น 3–5 นาที ในแต่ละหัวข้อย่อยของหน่วยการเรียนรู้ เพื่อ
เกริ่นปัญหา อธิบายแนวคิดหลัก และสรุปองค์ความรู้ โดยประยุกต์หลักการออกแบบจากงานของกิตติ
ชัย จันทร์แดง (2566).digital.car.chula+1 

3. แบบทดสอบทักษะทางวิทยาศาสตร์ (ปรนัย/อัตนัยกึ่งโครงสร้าง) จ านวน … ข้อ ครอบคลุมทักษะการ
สังเกต การคาดคะเน การทดลอง และการสรุปผล พัฒนาตามแนวทางของ พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์ 
(2561) และอาทิตยา ภูมิคอนสาร (2560).fulltext.rmu+1 

4. แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จ านวน … ข้อ ในรูปโจทย์สถานการณ์และค าถาม
ปลายเปิดที่เหมาะสมกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3. 

5. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง 
เป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับ พัฒนาโดยประยุกต์จากแบบประเมินความพึงพอใจในนวัตกรรมการ
เรียนรู้นาโนเลิร์นนิงของกิตติชัย จันทร์แดง (2566).digital.car.chula+1 

3.5 กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเครื่องมือ 

 แผนการจัดการเรียนรู้และสื่อนาโนเลิร์นนิง สร้างตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 และกรอบแนวคิดสะเต็มศึกษา แล้วน าเสนอผู้เชี่ยวชาญ 3–5 ท่านตรวจสอบความ
สอดคล้องและความเหมาะสมของเนื้อหา ใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ 
(IOC) ไม่น้อยกว่า 0.50 (เทียบแนวทางจาก พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2561; รัตนาภรณ์ รัตนหิรัญ, 
2563).digital_collect.lib.buu+1 

 แบบทดสอบและแบบสอบถาม น าไปทดลองใช้กับนักเรียนที่มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง
จ านวน … คน เพื่อหาค่าความยาก–ง่าย อ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น เช่น KR–20 หรือค่า
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค. 

3.6 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. ให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบทักษะทางวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน. 
2. จัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับนาโนเลิร์นนิง

ตามระยะเวลาที่ก าหนด. 
3. หลังจบหน่วยการเรียนรู้ ให้นักเรียนท าแบบทดสอบชุดเดิมอีกครั้งและตอบแบบสอบถามความพึง

พอใจ. 

วิธีการด าเนินการวิจัยสามารถจัดล าดับตามแนวทางการทดลองในงานสะเต็มศึกษาระดับประถมศึกษาเรื่อง
ไฟฟ้าของพุทธชาติ พุ่มพฤกษ์ (2561).digital_collect.lib.buu 
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https://fulltext.rmu.ac.th/fulltext/2560/124436/Phumkhonsarn%20Atitaya.pdf
https://digital.car.chula.ac.th/chulaetd/10148/
https://digital_collect.lib.buu.ac.th/dcms/files/61920128.pdf
https://digital_collect.lib.buu.ac.th/dcms/files/61920128.pdf


3.7 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 ใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และร้อยละ เพ่ืออธิบายคะแนนทักษะ
ทางวิทยาศาสตร์ คะแนนการคิดวิเคราะห์ และระดับความพึงพอใจของนักเรียน. 

 ใช้สถิติเชิงอนุมาน ได้แก่ t–test แบบกลุ่มสัมพันธ์ (dependent t–test) เพ่ือเปรียบเทียบคะแนน
ทักษะทางวิทยาศาสตร์และคะแนนการคิดวิเคราะห์ก่อนและหลังเรียน โดยอิงแนวทางการวิเคราะห์
ข้อมูลในงานวิจัยสะเต็มศึกษาระดับประถม (พุทธชาติ พุ่มพฤกษ์, 2561; วิษณุ ตุ่มมี, 
2562).fulltext.rmu+1 
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