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Plagiarism

Results (0)
*Results may not appear because the feature has been disabled. Plagiarism types Text coverage Words

Identical 0% 0

Minor Changes 0% 0

Paraphrased 0% 0

Excluded

Omitted Words 0

About Plagiarism Detection

Our AI-powered plagiarism scans offer three layers of text similarity detection: Identical, Minor Changes, and Paraphrased. Based on your scan settings we also

provide insight on how much of the text you are not scanning for plagiarism (Omitted words).

Identical

One to one exact word matches.  Learn more

Minor Changes

Words that hold nearly the same meaning but have a change to their form (e.g.

“large” becomes “largely”).  Learn more

Paraphrased

Different words that hold the same meaning that replace the original content

(e.g. "large" becomes "big")  Learn more

Omitted Words

The portion of text that is not being scanned for plagiarism based on the scan

settings. (e.g. the 'Ignore quotations' setting is enabled and the document is 20%

quotations making the omitted words percentage 20%)  Learn more

Copyleaks Shared Data Hub

Our Shared Data Hub is a collection of millions of user-submitted documents that you can utilize as a scan resource and choose whether or not you would like to

submit the file you are scanning into the Shared Data Hub.  Learn more

Filtered and Excluded Results

The report will generate a complete list of results. There is always the option to exclude specific results that are not relevant. Note, by unchecking certain results, the

similarity percentage may change.  Learn more

Current Batch Results

These are the results displayed from the collection, or batch, of files uploaded for a scan at the same time.  Learn more

0%

Private Cloud Hub
0

Shared Data Hub
0

Filtered / Excluded
0

Internet Sources
0

AI Source Match
0

Current Batch
0

https://help.copyleaks.com/hc/en-us/articles/23769104477709-What-are-the-different-types-of-text-similarity
https://help.copyleaks.com/hc/en-us/articles/23769104477709-What-are-the-different-types-of-text-similarity
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https://help.copyleaks.com/hc/en-us/articles/23768772947981-What-are-omitted-words-in-a-report
https://help.copyleaks.com/hc/en-us/articles/23769109057805-What-is-the-Copyleaks-Internal-Database
https://help.copyleaks.com/hc/en-us/articles/23768805212813-How-can-I-omit-quotations-references-citations-etc
https://help.copyleaks.com/hc/en-us/articles/23768555661581-How-many-files-can-I-upload-for-a-comparison-at-one-time


AI Content

Text coverage Words

AI Text 100% 15

Human Text 0% 0

Excluded

Omitted Words 0

About AI Detection

Our AI Detector is the only enterprise-level solution that can verify if the content was written by a human or generated by AI, including source code and text that has

been plagiarized or modified.  Learn more

AI Text
A body of text that has been generated or altered by AI technology.

 Learn more

Human Text
Any text that has been fully written by a human and has not been

altered or generated by AI.  Learn more

Copyleaks AI Detector Effectiveness

Credible data at scale, coupled with machine learning and widespread adoption, allows us to continually refine and improve our ability to understand complex text

patterns, resulting in over 99% accuracy—far higher than any other AI detector—and improving daily.  Learn more

Ideal Text Length

The higher the character count, the easier for our technology to determine irregular patterns, which results in a higher confidence rating for AI detection.  Learn more

Reasons It Might Be AI When You Think It's Not

The AI Detector can detect a variety of AI-generated text, including tools that use AI technology to paraphrase content, auto-complete sentences, and more.  Learn

more

User AI Alert History

Historical data of how many times a user has been flagged for potentially having AI text within their content.  Learn more

AI Logic

The number of times a phrase was found more frequently in AI vs human text is shown according to low, medium, and high frequency.  Learn more

100%

AI Logic: Unsupported Language

We currently do not support detecting frequently used AI phrases in

the submitted language.
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หัวข้อ ผลการใช้เกมมฟิ เคช้นแบบมอบหัมายภารกจที่แตกตางกนที่ส่งผลตอผลส่มฤที่ธิ์ $ที่างการเรยนและ
แรงจ&งใจในการเรยนวช้าคณิตศาส่ตร )ข้องนกเรยนช้*นมธิ์ ยมศ+กษาปี .ที่ 1 

ผ& จ ด ที่ ํา    น า ง ส่ า ว ช้ น ญ ช้ ด า   บ+ ง ก ร ะ เ ส่ ร ม

บที่ที่ 1 บที่นํา

ความเปี3นมาและความส่ํ าคญข้องปีญ4หัา

ในยุคปัจจบันสังคมโลกได้เปัลยุนผ่านเข้าสัศตวรรษที่ 21 อยุางเตม&รปัแบับั ซึ่ )งเปั*นยุคที่เที่คโนโลยุ
ด้จ+ที่+ล (Digital Technology) เข้ามามบัที่บัาที่สัําคญในการข้บัเคล=อนที่กม+ตข้+องสังคม ไมวาจะเปั*นด้าน
เศรษฐก+จ สังคม และโด้ยุเฉพาะอยุางยุง+ด้านการศ)กษา (World Economic Forum, 2020) การแพรระบัาด้
ข้องนวตกรรมสั=อสัารและปัญญาปัระด้ษ+ฐKที่ําให้ข้อมลข้าวสัารสัามารถเข้าถ)งได้อยุางไรข้ด้จํากด้และรวด้เรว&

เพยุงปัลายุนวN+สัมผ่สั สังผ่ลให้รปัแบับัการเรยุนรด้งNเด้ม+ที่เนนการจด้จําจากตําราเพยุงอยุางเด้ยุวไมเพยุงพออก
ตอไปั  ที่ําให้การจด้การเรยุนรจําเปั*นตองปัรบัเปัลยุนจากการบัรรยุายุห้นาชั้ Nนเรยุน (Passive Learning) ไปัสั
การเรยุนรเชั้ ง+รก (Active Learning) ที่เนนให้ผ่เรยุนเปั*นศนยุKกลาง โด้ยุนําเที่คโนโลยุมาใชั้ เปั*นเคร=องม=อพนN=

ฐานเพอ=กระตนให้เก+ด้การสั=บัคน การลงมอ=ที่ํา และการแลกเปัลยุนเรยุนรรวมกนผ่านแพลตฟอรมKออนไลนK 

กระบัวนการด้งกลาวไมเพยุงแตชั้ วยุเพม+พนความรในเนอN=ห้าวชั้ +า แตยุงชั้ วยุพฒนาที่กษะการค+ด้วเ+คราะห้K 

(Critical Thinking) การสั=อสัาร และการแกปัญห้าอยุางสัรางสัรรคK นอกจากนกNารผ่สัมผ่สัานเที่คโนโลยุเข้ากบั
การจด้การเรยุนรยุงชั้ วยุสัรางสัภาพแวด้ลอมการเรยุนรที่ยุ=ด้ห้ยุน (Flexible Learning) ซึ่ ง) เอ=Nอตอการแสัวงห้า
ความรตลอด้ชั้ วต+ (Life-long Learning) อยุางยุงยุ=น ที่กษะเห้ลานNถ=อเปั*นสัมรรถนะสัําคญที่จําเปั*นอยุางยุง+ใน
การปัรบัตวและแข้งข้นในตลาด้แรงงานโลกยุคให้มที่เต&มไปัด้วยุความผ่นผ่วน (Partnership for 21st 

Century Skills, 2019) ด้งนนN การบัรณาการเที่คโนโลยุเข้ากบัการศ)กษาจง)ไมใชั้ เพยุงที่างเล=อก แตเปั*นที่าง
รอด้ที่ที่กภาคสัวนตองให้ความสัําคญเพอ=เตรยุมความพรอมให้กบัปัระชั้ ากรในอนาคต

กลมผ่เรยุนในปัจจบันค=อกลมที่เรยุกวา "Digital Natives" ห้รอ=อบัตชั้ +าวด้จ+ที่+ล (Prensky, 2001) 

ซึ่ ง)เปั*นเด้ก&ที่เตบั+โตมาพรอมกบัเที่คโนโลยุ อ+นเที่อรเKนต& และอปักรณKอจฉรยุ+ะตาง ๆ ตงNแตลม=ตาด้โลก 

พฤตก+รรมการรบัรข้อมลข้องพวกเข้าถกห้ลอห้ลอมด้วยุความรวด้เรว&และการเชั้ =อมตอแบับัไรพรมแด้น ที่ําให้
เด้&กกลมนมNรปัแบับัการเรยุนรที่เฉพาะตวและแตกตางจากคนรนกอนอยุางชั้ ด้เจน โด้ยุมกจะมความชั้ =นชั้ อบัใน
เน=Nอห้าที่เปั*นมลตม+เด้ยุ เชั้ น วด้+โอสัNน ภาพกราฟกf ห้รอ=สั=อที่มการเคล=อนไห้ว มากกวาการอานตําราเรยุนที่เปั*น
ข้อความเพยุงอยุางเด้ยุว นอกจากน Nพวกเข้ายุงตองการการตอบัสันองที่รวด้เรว& (Instant Feedback) เพ=อ
ยุ=นยุนความถกตองข้องสั+งที่ที่ ําในที่นที่ และให้ความสัําคญกบัการมปัฏิ+สัมพนธ์ที่Kสัง (Engagement) ผ่านการ
ลงมอ=ปัฏิ+บัตห้+รอ=การแลกเปัลยุนความค+ด้เห้น&บันโลกออนไลน Kด้วยุเห้ตนN การจด้การเรยุนรในรปัแบับัเด้+มที่เนน
การบัรรยุายุห้นาชั้ นNเรยุนและการที่องจําเพอ=สัอบั จ)งไมสัามารถด้ง)ด้ด้ความสันใจห้รอ=สัรางแรงจงใจในการ
เรยุนรได้อยุางมปัระสั+ที่ธ์ภ+าพอกตอไปั  ครผ่สัอนจง)จําเปั*นตองปัรบัเปัลยุนบัที่บัาที่สัการเปั*น "ผ่อ ํานวยุความ
สัะด้วก" (Facilitator) ที่น ําเครอ=งม=อด้จ++ที่ลและเที่คน+คการเรยุนรเชั้ ง+รก (Active Learning) มาปัระยุกตKใชั้  
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เพ=อสัรางสัภาพแวด้ลอมที่เอ=Nอตอการคนควาด้วยุตนเองและพฒนาที่กษะที่จําเปั*นในศตวรรษที่ 21 ได้อยุางเตม&

ศกยุภาพ
ในบัรบั+ที่ข้องไที่ยุซึ่ )งสัอด้คลองกบั  ยุที่ธ์ศาสัตรชั้ Kาต +20 ปั  j(พ.ศ. 2561 – 2580) ซึ่ ง)มงเนนการ

พฒนาและเสัรม+สัรางศกยุภาพที่รพยุากรมนษยุK โด้ยุมเปัpาห้มายุห้ลกในการห้ลอห้ลอมให้คนไที่ยุเปั*น "คนด้ คน
เกง และมคณภาพ" ที่มความพรอมในการรบัม=อกบัการเปัลยุนแปัลงที่รวด้เรว&และซึ่ บัซึ่ อน การปัรบัปัรงรปั
แบับัการเรยุนรจากการนงฟงบัรรยุายุ (Passive Learning) ไปัสัการเรยุนรเชั้ ง+รก (Active Learning) จง)เปั*น
ห้วใจสัําคญในการปัลกฝังที่กษะการค+ด้วเ+คราะห้Kและการแกปัญห้า ซึ่ )งเปั*นสัมรรถนะที่โลกยุคให้มตองการอยุาง
แที่จรง+ 

เพ=อให้บัรรลเปัpาห้มายุด้งกลาว สัํานกงานคณะกรรมการการศก)ษาข้NนพN=นฐาน (สัพฐ.) จง)ได้ข้บั
เคล=อนนโยุบัายุภายุใตแนวคด้+ "เรยุนด้ มความสัข้" ข้องกระที่รวงศ)กษาธ์ก+าร โด้ยุมงเนนการใชั้ เที่คโนโลยุเพ=อ
ลด้ความเห้ล=อมลNําที่างการศ)กษา ผ่านการพฒนาระบับัการเรยุนรด้+จที่+ล (Digital Learning Platform) ที่ชั้ วยุ
ให้ผ่เรยุนสัามารถเข้าถ)งคลงความรได้ตามความตองการแบับั Anywhere Anytime ห้รอ=ที่กที่ที่กเวลา การ
เปัลยุนแปัลงนNไมเพยุงแตเปัfด้โอกาสัให้เด้ก&ในพN=นที่ห้างไกลได้รบัโอกาสัเที่าเที่ยุมกน แตยุงสันบัสันนให้ครผ่สัอน
เปัลยุนบัที่บัาที่เปั*นผ่อํานวยุความสัะด้วกที่ใชั้ นวตกรรมที่างการศ)กษาและสั=อมลตม+เด้ยุมาสัรางบัรรยุากาศการ
เรยุนรที่สันกสันานและไมนาเบั=อ นอกจากความโด้ด้เด้นด้านเที่คโนโลยุแลว ที่ศ+ที่างการพฒนาปัระเที่ศยุงให้
ความสัําคญกบัการสัรางสัมด้ลระห้วาง "ที่กษะที่างปัญญา" และ "ความสัข้ในการเรยุนร" เพ=อให้ผ่เรยุนเตบั+โต
ไปัเปัน*พลเมอ=งโลกที่มสัข้ภาวะที่างจต+ที่ด้และมคณธ์รรม การบัรณาการเที่คโนโลยุเข้ากบัวถ+การเรยุนรเชั้ +ง
สัรางสัรรคจK)งเปั*นกญแจสัําคญในการสัรางความยุงยุ=นให้กบัระบับัการศก)ษาไที่ยุ ชั้ วยุให้ปัระชั้ ากรวยุเรยุน
สัามารถปัรบัตวเข้ากบันวตกรรมให้ม ๆ พรอมที่งNมพน=Nฐานจ+ตใจที่เข้มแข้&ง ซึ่ )งจะสังผ่ลให้ปัระเที่ศไที่ยุม
ที่รพยุากรบัคคลที่มข้ด้ความสัามารถในการแข้งข้นระด้บัสัากลและรวมนําพาปัระเที่ศไปัสัความมนคง มงคง 
และยุงยุ=นในอนาคต

อยุางไรกต&าม เม=อพจ+ารณาสัาระการเรยุนรใน ห้ลกสัตรแกนกลางการศ)กษาข้NนพนN=ฐาน 

พที่ธ์ศกราชั้  2551 (ฉบับัปัรบัปัรง พ.ศ. 2560) พบัวาวชั้ +า คณต+ศาสัตร K เปั*นวชั้ +าที่มความสัําคญอยุางยุ+ง 
เน=องจากเปั*นวชั้ +าที่ฝัsกกระบัวนการค+ด้อยุางเปั*นระบับั การใชั้ เห้ตผ่ล และการแกปัญห้า (สัํานกงานคณะ
กรรมการการศ)กษาข้Nนพน=Nฐาน, 2560) แตในข้ณะเด้ยุวกน คณ+ตศาสัตรกKลบัเปั*นวชั้ +าที่นกเรยุนสัวนให้ญมองวา
เปั*นเรอ=งยุาก ซึ่ บัซึ่ อน และเปั*นนามธ์รรมสัง สังผ่ลให้เกด้+เจตคต+เชั้ ง+ลบัตอการเรยุน ซึ่ )งสัะที่อนให้เห้&นจาก ผ่ล
สัถ+ต+การที่ด้สัอบัที่างการศ)กษาระด้บัชั้ าตข้+NนพนN=ฐาน (O-NET) วชั้ +าคณ+ตศาสัตร Kระด้บัชั้ นNมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 3 (ซึ่ ง)
เปั*นผ่ลลพธ์ตKอเนอ=งจากการเรยุนในระด้บัมธ์ยุมศก)ษาตอนตน) ในชั้ วง 5 ปัที่jผ่านมา (พ.ศ. 2563 - 2567) พบั
วามคะแนนเฉลยุตํากวารอยุละ 50 มาอยุางตอเนอ=ง และเปั*นวชั้ +าที่มคะแนนเฉลยุตําที่สัด้เม=อเที่ยุบักบัวชั้ +าห้ลก
อน= ๆ (สัถาบันที่ด้สัอบัที่างการศ)กษาแห้งชั้ าต+, 2567)

การละเลยุความแตกตางระห้วางบัคคลในห้องเรยุนคณ+ตศาสัตรเKปัรยุบัเสัม=อนการใชั้ ไมบัรรที่ด้
อนเด้ยุววด้มาตรฐานที่ห้ลากห้ลายุ ซึ่ ง)สังผ่ลกระที่บัอยุางรนแรงตอระบับัการเรยุนรในระยุะยุาว เม=อครผ่สัอน
ใชั้ วธ์+การสัอนห้รอ=มอบัห้มายุแบับัฝัsกห้ด้ในรปัแบับัเด้ยุวกนที่Nงห้มด้ (One Size Fits All) จะเก+ด้ชั้ องวาง
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ที่างการศ)กษาระห้วางเด้ก&สัองกลมอยุางชั้ ด้เจน กลมนกเรยุนที่มศกยุภาพสังจะข้าด้โอกาสัในการพฒนาตอยุอด้
จนเก+ด้ความรสั)กจําเจและเบั=อห้นายุกบัเนอ=Nห้าที่งายุเก+นไปั  ในที่างกลบักนนกเรยุนที่ตองการเวลาในการ
ที่ําความเข้าใจมากกวาปักตจ+ะเผ่ชั้ ญ+กบักําแพงความรที่สังชั้ นเก+นจะข้ามผ่าน จนกลายุเปั*นความเครยุด้และ
ที่ศนคตเ+ชั้ +งลบัตอวชั้ +าคณ+ตศาสัตรใKนที่สัด้

ความเห้ล=อมลNํานไNมได้ห้ยุด้อยุแคคะแนนสัอบั แตลกลามไปัถ)งการสัญเสัยุแรงจงใจ (Motivation) 

ซึ่ ง)เปั*นกญแจสัําคญในการเรยุนรด้วยุตนเอง ห้ากครผ่สัอนยุงไมนําแนวค+ด้เรอ=งรปัแบับัการเรยุนร (Learning 

Styles) มาปัรบัใชั้ เพอ=ออกแบับัการจด้การเรยุนการสัอนที่ยุ=ด้ห้ยุน ปัญห้าเรอ=งผ่ลสัมฤที่ธ์+yที่างการเรยุนที่ตํา
กวาเกณฑ์กK&จะยุงคงเปั*นวงจรที่ไมสัามารถแกไข้ได้ การยุอมรบัความจรง+ที่วานกเรยุนแตละคนม "จงห้วะ" ข้อง
ตนเองจง)เปั*นจด้เรม+ตนที่สัําคญในการสัรางห้องเรยุนคณต+ศาสัตรที่Kที่กคนสัามารถเตบั+โตได้อยุางเตม&ตาม
ศกยุภาพ

นวตกรรมที่างการศ)กษาที่ก ําลงได้รบัความสันใจอยุางมากในการแกปัญห้าด้านความสันใจและ
แรงจงใจคอ= เกมมฟ+เfคชั้ น (Gamification) ห้รอ=การใชั้ กลไกข้องเกมมาปัระยุกตใKชั้ ในบัรบั+ที่ที่ไมใชั้ เกม 

(Deterding et al., 2011) โด้ยุการนําองคปัKระกอบั เชั้ น แตมสัะสัม (Points) ตราสัญลกษณK (Badges) ตาราง
อนด้บั (Leaderboards) และการมอบัห้มายุภารกจ+ (Quests/Missions) มาใชั้ เพอ=กระตนให้ผ่เรยุนเก+ด้ความ
กระตอ= รอ=รน การใชั้ เกมม+ฟเfคชั้ นในลกษณะข้อง "การมอบัห้มายุภารกจ+ที่แตกตางกน" (Differentiated 

Missions) จะชั้ วยุตอบัสันองความตองการข้องผ่เรยุนรายุบัคคลได้เปั*นอยุางด้ โด้ยุสัามารถออกแบับัระด้บั
ความยุากงายุข้องภารก+จให้เห้มาะสัมกบัศกยุภาพข้องนกเรยุนแตละคน (Scaffolding) ซึ่ ง)จะชั้ วยุลด้ความวต+ก
กงวลและสัรางความสัําเรจ&ในการเรยุนรที่ละข้Nน (Flow State) ตามที่ฤษฎีความลน=ไห้ลข้อง 
Csikszentmihalyi (1990)

ด้วยุเห้ตผ่ลและความสัําคญด้งกลาวข้างตน ผ่ศ)กษาจ)งเล&งเห้น&ถ)งความจําเปัน*ในการนําแนวค+ด้
เกมมฟ+เfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จที่แตกตางกน มาปัระยุกตใKชั้ ในการจด้การเรยุนรว +ชั้ าคณ+ตศาสัตร Kสัําห้รบั
นกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 เพ=อศ)กษาวานวตกรรมด้งกลาวจะสัามารถยุกระด้บัผ่ลสัมฤที่ธ์ที่y+างการเรยุนและ
สัรางแรงจงใจในการเรยุนรให้สังข้N)นได้อยุางไร ผ่ลการวจ+ยุครงNนจNะเปั*นแนวที่างสัําคญสัําห้รบัครผ่สัอนและนก
ออกแบับัเที่คโนโลยุการศ)กษาในการพฒนารปัแบับัการสัอนที่ตอบัสันองตอผ่เรยุนในยุคด้จ++ที่ลอยุางม
ปัระสั+ที่ธ์ภ+าพและยุงยุ=น

คําถามข้องการวจย
1. ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่+yางการเรยุนวชั้ +าคณต+ศาสัตร Kเรอ=ง การบัวกและการลบัจํานวนเตม& ข้องนก เรยุนชั้ Nน

มธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1 ที่เรยุนด้วยุเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จแบับัตามลําด้บัข้Nน กบัแบับั
เล=อกเสันที่าง แตกตางกนอยุางมนยุสัําคญที่างสัถต++ห้รอ=ไม

2. แรงจงใจในการเรยุนวชั้ +าคณ+ตศาสัตรข้Kองนกเรยุนที่เรยุนด้วยุเกมตามแนวคด้+ เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบั
ห้มายุภารก+จที่แตกตางกน อยุในระด้บัใด้ และเปัลยุนแปัลงไปัจากกอนเรยุนอยุางไร
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วตถ6ปีระส่งค)การวจย

1. เพ=อเปัรยุบัเที่ยุบัผ่ลสัมฤที่ธ์ที่+yางการเรยุนวชั้ +าคณ+ตศาสัตร Kเรอ=ง การบัวกและการลบัจํานวนเตม& ห้ลง
เรยุนข้องนกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 ระห้วางกลมที่เรยุนโด้ยุใชั้ เกมตามแนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุ
ภารกจ+แบับัตามลําด้บัข้Nน กบักลมที่เรยุนโด้ยุใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารกจ+แบับัเล=อก
เสันที่าง

2. เพ=อเปัรยุบัเที่ยุบัแรงจงใจในการเรยุนว+ชั้ าคณ+ตศาสัตร Kข้องนกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 กอนเรยุน
และห้ลงเรยุนโด้ยุใชั้ เกมตามแนวคด้+เกมมฟ+เfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จที่แตกตางกน

ส่มมตฐานการวจย

1. นกเรยุนที่เรยุนโด้ยุใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จแบับัตามลําด้บัข้Nน มผ่ล
สัมฤที่ธ์ที่y+างการเรยุนวชั้ +าคณต+ศาสัตร Kเร=อง การบัวกและการลบัจํานวนเตม& ห้ลงเรยุนสังกวานกเรยุนที่เรยุน
โด้ยุใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารกจ+แบับัเล=อกเสันที่าง อยุางมนยุสัําคญที่างสัถ+ตที่+ระด้บั 
.05

2. นกเรยุนที่เรยุนโด้ยุใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จแบับัตามลําด้บัข้Nน 

(Sequential Mission)ที่มแรงจงใจในการเรยุนวชั้ +า คณต+ศาสัตร Kห้ลงเรยุนสังกวากอนเรยุน อยุางมนยุสัําคญ
ที่างสัถ+ตที่+ระด้บั .05

3. นกเรยุนที่เรยุนโด้ยุใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จแบับัเล=อกเสันที่าง 
(Branching Mission) ที่มแรงจงใจในการเรยุนวชั้ +า คณต+ศาสัตร Kห้ลงเรยุนสังกวากอนเรยุน อยุางมนยุสัําคญ
ที่างสัถ+ตที่+ระด้บั .05

ข้อบเข้ตการวจย

การวจ+ยุครงNน Nผ่วจ+ยุได้ก ําห้นด้ข้อบัเข้ตการวจ+ยุได้ด้งนN

1. ข้อบัเข้ตด้านปัระชั้ ากรและกลมตวอยุาง
ปัระชั้ ากร ค=อ นกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 โรงเรยุนข้ยุายุโอกาสั สังกด้สัํานกงานเข้ตพน=Nที่

การศ)กษาปัระถมศ)กษาสัรน+ที่ร Kเข้ต 3 

กลมตวอยุาง ค=อ นกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1 โรงเรยุนอมรน+ที่ราวาร จํานวน 1 ห้องเรยุน และ 

นกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 โรงเรยุนบัานที่มอ จํานวน 1 ห้องเรยุน เครอ=ข้ายุโรงเรยุนปัราสัาที่ 5 ได้มาโด้ยุ
การสัมตวอยุางแบับัแบังกลม (Cluster Random Sampling)

2. ข้อบัเข้ตด้านเน=Nอห้า
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ระบับัจํานวนเตม& ตามห้ลกสัตรแกนกลางการศ)กษาข้Nนพน=Nฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับัปัรบัปัรง พ.ศ. 

2560) กลมสัาระการเรยุนรคณ+ตศาสัตรK

3. ข้อบัเข้ตด้านตวแปัร
ตวแปัรตน คอ= วธ์+การจด้การเรยุนรโด้ยุใชั้ เกมม+ฟเfคชั้ น ได้แก

1) การจด้การเรยุนรโด้ยุใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จแบับัตามลําด้บัข้Nน 

(Sequential Mission)

2) การจด้การเรยุนรโด้ยุใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จแบับัเล=อกเสันที่าง 
(Branching Mission)

ตวแปัรตาม คอ=

1)  ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่y+างการเรยุนวชั้ +าคณต+ศาสัตร K เร=อง ระบับัจํานวนเตม&

2)  แรงจงใจในการเรยุนวชั้ +า คณ+ตศาสัตรK

4. ข้อบัเข้ตด้านระยุะเวลา
     ภาคเรยุนที่ 1 ปักjารศ)กษา 2569 จํานวน 15 ชั้ วโมง (แผ่นละ 1 ชั้ วโมง รวม 15 แผ่น)

นยามศพที่เ)ฉพาะ

1. เกมม+ฟเfคชั้ น  (Gamification) ห้มายุถ)ง การนําองคปัKระกอบัและกลไกข้องเกมมาใชั้ ในการจด้การ
เรยุนการสัอนวชั้ +าคณ+ตศาสัตรที่Kไมใชั้ บัรบั+ที่ข้องเกม เพอ=กระตนพฤตก+รรมข้องผ่เรยุน โด้ยุใชั้ องคKปัระกอบัห้ลก 

เชั้ น การสัะสัมคะแนน (Points) การได้รบัตราสัญลกษณK (Badges) และการแสัด้งลําด้บัคะแนนบันตารางผ่นํา 

(Leaderboard)

2. เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จแบับัตามลําด้บัข้Nน (Sequential 

Mission)ห้มายุถ)ง การออกแบับักจ+กรรมการเรยุนรโด้ยุปัระยุกตใKชั้ แนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ น ซึ่ )งนําองคKปัระกอบัข้อง
เกม เชั้ น คะแนน (Points) ระด้บัข้Nน (Levels) ภารกจ+ (Missions) รางวล (Rewards) และการสัะที่อนผ่ลยุอน
กลบั (Feedback) มาใชั้ ในบัร+บัที่การจด้การเรยุนการสัอน โด้ยุกําห้นด้ภารก+จการเรยุนรเรยุงลําด้บัจากงายุไปั
ยุากอยุางเปั*นข้นNตอน ผ่เรยุนตองที่ําภารกจ+ในแตละข้Nนให้สัําเรจ&กอน จ)งจะสัามารถปัลด้ล&อกห้รอ=ด้ําเน+นไปัยุง
ภารกจ+ถด้ไปัได้

3. เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จแบับัเล=อกเสันที่าง (Branching Mission)

ห้มายุถ)ง การออกแบับักจ+กรรมการเรยุนรโด้ยุปัระยุกตใKชั้ แนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ น (Gamification) เนนการนําองคK

ปัระกอบัข้องเกม (Game Elements) เชั้ น คะแนน (Points) ระด้บัข้Nน (Levels) เห้รยุญรางวล (Badges) 

และข้อมลยุอนกลบั (Feedback) มาใชั้ ในบัรบั+ที่การจด้การเรยุนการสัอน โด้ยุกําห้นด้ภารก+จการเรยุนรห้ลายุ
ที่างเล=อก โด้ยุผ่เรยุนสัามารถเล=อกเสันที่างห้รอ=รปัแบับักจ+กรรมที่ตนสันใจห้รอ= เห้มาะสัมกบัความสัามารถข้อง
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ตนเอง เพอ=บัรรลเปัpาห้มายุการเรยุนรเด้ยุวกน แมเสันที่างจะแตกตางกน แตผ่ลลพธ์กKารเรยุนรยุงคงสัอด้คลอง
กบัจด้ปัระสังคKที่กําห้นด้ไว

4. ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่+yางการเรยุนวชั้ +าคณต+ศาสัตร Kห้มายุถ)ง ความสัามารถที่างสัต+ปัญญาข้องนกเรยุนในการ
เรยุนรเรอ=ง การบัวกและลบัจํานวนเตม& ซึ่ )งวด้ได้จากคะแนนที่ได้จากแบับัที่ด้สัอบัวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่y+างการเรยุนที่
ผ่ว+จยุสัรางข้)Nน โด้ยุครอบัคลมด้านความจํา ความเข้าใจ การปัระยุกตใKชั้  และการวเ+คราะห้K

5. แรงจงใจในการเรยุน ห้มายุถ)ง สัภาวะที่างจต+ใจที่กระตนให้ผ่เรยุนมความมงมน พยุายุาม และ
สันใจที่จะเรยุนรว+ชั้ าคณ+ตศาสัตร Kโด้ยุวด้ได้จากคะแนนจากแบับัวด้แรงจงใจ (เชั้ น แบับัมาตรปัระมาณคา 5 

ระด้บั) ซึ่ ง)ครอบัคลมที่งN แรงจงใจภายุใน (ความสันก ความพง)พอใจ) และ แรงจงใจภายุนอก (ความตองการ
รางวล ห้รอ=คะแนน)

6. นกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 ห้มายุถ)ง นกเรยุนที่กําลงศ)กษาอยุในระด้บัชั้ นNมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 ภาค
เรยุนที่   1 ปักjารศ)กษา 2569 ข้องโรงเรยุนอมรน+ที่ราวารและโรงเรยุนบัานที่มอ (เด้=อราษฏิรบัK ํารง) ที่เปั*นกลม
ตวอยุางในงานว+จยุครงNนN
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บที่ที่ 3
ระเบยบวธิ์ วจย

การวจ+ยุ เรอ=ง ผ่ลการใชั้ เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารกจ+ที่แตกตางกนที่สังผ่ลตอผ่ลสัมฤที่ธ์y+ที่างการ
เรยุนและแรงจงใจในการเรยุนวชั้ +าคณ+ตศาสัตร Kข้องนกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 เปั*นการวจ+ยุเชั้ +งที่ด้ลอง 
(Experimental Research) โด้ยุมกลมที่ด้ลองที่ได้รบัมอบัห้มายุภารก+จที่แตกตางกน เพอ=เปัรยุบัเที่ยุบัผ่ล
สัมฤที่ธ์ที่+yางการเรยุนและแรงจงใจ โด้ยุมรายุละเอยุด้วธ์+ด้ ําเน+นการวจ+ยุด้งตอไปันN

1. ปัระชั้ ากรและกลมตวอยุาง
2. เครอ=งม=อที่ใชั้ ในการเกบั&รวบัรวมข้อมล
3. วธ์+การที่ด้ลองและเกบั&รวบัรวมข้อมล
4. การวเ+คราะห้ข้Kอมลและสัถ+ตที่+ใชั้

1. ปีระช้ากรและกลม6ตวอยาง
ปีระช้ากร คอ= นกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 โรงเรยุนข้ยุายุโอกาสั สังกด้สัํานกงานเข้ตพน=Nที่

การศ)กษาปัระถมศ)กษาสัรน+ที่ร Kเข้ต 3 จํานวน 81 โรงเรยุน
กลม6ตวอยาง 
นกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 โรงเรยุนข้ยุายุโอกาสั สังกด้สัํานกงานเข้ตพน=Nที่การศ)กษาปัระถมศ)กษา

สัรน+ที่รK เข้ต 3 จํานวน 81 โรงเรยุน คด้เล=อกโด้ยุการสัมตวอยุางแบับัแบังกลม (Cluster Random Sampling) 

โด้ยุการสัมจากการเล=อก สัํานกงานเข้ตพนN=ที่การศ)กษาปัระถมศก)ษา  อําเภอ  เครอ=ข้ายุโรงเรยุน (Three-

stage sampling)

1. คด้เล=อก 1 สัํานกงานเข้ตพนN=ที่การศ)กษาปัระถมศ)กษาในจงห้วด้สัรน+ที่ร Kตวแที่นที่ได้มาค=อ 

สัํานกงานเข้ตพน=Nที่การศ)กษาปัระถมศ)กษาสัร+นที่ร K เข้ต 3 

2. คด้เล=อก 1 อําเภอจาก 5 อําเภอ ปัระกอบัด้วยุ อําเภอบัวเชั้ ด้, อําเภอกาบัเชั้ +ง, อําเภอพนมด้ง
รก,อําเภอปัราสัาที่ สังข้ะและอําเภอศข้รภม+ โด้ยุใชั้  การสัมอยุางงายุ ตวแที่นที่ได้มาค=อ อําเภอปัราสัาที่ 

3. คด้เล=อก 1 เครอ=ข้ายุจาก 4 เครอ=ข้ายุ ปัระกอบัด้วยุ เครอ=ข้ายุปัราสัาที่ 1, เครอ=ข้ายุปัราสัาที่ 
2,เครอ=ข้ายุปัราสัาที่ 3, เครอ=ข้ายุปัราสัาที่ 4, เครอ=ข้ายุปัราสัาที่ 5, เครอ=ข้ายุปัราสัาที่ 6 , เครอ=ข้ายุปัราสัาที่ 7 

และเครอ=ข้ายุปัราสัาที่ 8   โด้ยุใชั้ การสัมอยุางงายุ ตวแที่นที่ได้มาค=อ เครอ=ข้ายุปัราสัาที่ 5
มโรงเรยุนข้ยุายุโอกาสัที่Nงห้มด้ 4 โรงเรยุน ได้แก โรงเรยุนอมรน+ที่ราวาร, โรงเรยุนบัานโคกที่ม, 

โรงเรยุนบัานกะด้าด้ และโรงเรยุนบัานที่มอ (เด้=อราษฏิรบัK ํารง)

กลมตวอยุางด้ําเนน+การโด้ยุการสัมตวอยุางแบับัแบังกลม (Cluster Random Sampling)

กลมที่ 1 นกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 โรงเรยุนอมรน+ที่ราวารจํานวน 1 ห้องเรยุน นกเรยุน 15 คน 

กลมที่ 2 นกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 โรงเรยุนบัานที่มอ (เด้=อราษฏิรบัK ํารง) จํานวน 1 ห้องเรยุน 

นกเรยุน 15 คน

2. เครอ=งม=อที่ใช้ในการเกบ>รวบรวมข้อม&ล
การวจ+ยุครงNน Nผ่วจ+ยุได้ด้ําเน+นการเกบั&รวบัรวมข้อมล ด้งนN
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1. เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารกจ+ที่แตกตางกน
1.1 เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารกจ+แบับัตามลําด้บัข้Nน (Sequential 

Mission)

1.2 เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารกจ+แบับัเล=อกเสันที่าง (Branching 

Mission)

2. แผ่นการจด้การเรยุนรที่ใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จที่แตกตางกน วชั้ +า
คณ+ตศาสัตร K เรอ=ง ระบับัจํารวนเตม& จํานวน 15 แผ่น แผ่นละ 15 ชั้ วโมง

3. แบับัวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่+yางการเรยุนวชั้ +า คณต+ศาสัตร Kเรอ=งจํานวนเตม&  เปั*นแบับัเล=อกตอบั 4 ตวเล=อก 

จํานวน 30 ข้อ
4. แบับัวด้แรงจงใจ  เปั*นแบับัมาตรปัระมาณคา 5 ระด้บั จํานวน 20 ข้อ

3. ข้น*ตอนการส่รางและหัาค6ณิภาพข้องเครอ=งม=อ
1. เกมตามแนวคดเกมมฟิ เคช้นที่มการมอบหัมายภารกจที่แตกตางกน
เกมตามแนวค+ด้เกมมฟ+เfคชั้ นที่ใชั้ ในการวจ+ยุครงNนNม 2 รปัแบับั ได้แกพ
1)  เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารกจ+แบับัตามลําด้บัข้Nน (Sequential Mission)

2)  เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารกจ+แบับัเล=อกเสันที่าง (Branching Mission)

ซึ่ ง)พฒนาข้)Nนตามกระบัวนการออกแบับัการเรยุนรตามแนวค+ด้ ADDIE Model (มนตชั้ Kยุ เที่ยุนที่อง, 
2545) 

1.1 การวเ+คราะห้ K(Analysis)

การพฒนาเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารกจ+ที่แตกตางกนเพอ=ใชั้ เปั*น
เครอ=งมอ=ในการวจ+ยุครงNน Nผ่ว+จยุด้ําเน+นการตามกระบัวนการออกแบับัการเรยุนรตามแนวค+ด้ ADDIE Model 

โด้ยุเรม+จากข้Nนตอนการวเ+คราะห้K (Analysis) เพ=อกําห้นด้กรอบัและที่+ศที่างในการออกแบับัเกมตามแนวคด้+เกม
ม+ฟเfคชั้ นให้สัอด้คลองกบัผ่เรยุน เนอ=Nห้า และบัรบั+ที่การจด้การเรยุนร

1.1.1 การวเ+คราะห้ห้Kลกสัตรและเนอ=Nห้า
ผ่ว+จยุศ)กษามาตรฐานการเรยุนรและตวชั้ Nวด้ กลมสัาระการเรยุนรคณ+ตศาสัตร Kตาม

ห้ลกสัตรแกนกลางการศก)ษาข้Nนพน=Nฐาน พที่ธ์ศกราชั้  2551 รวมที่งNห้ลกสัตรสัถานศ)กษาข้องโรงเรยุนที่ใชั้ เปั*นก
ลมตวอยุาง เพอ=กําห้นด้ข้อบัเข้ตข้องเนN=อห้า จด้ปัระสังคKการเรยุนร และมที่กษะและกระบัวนการที่าง
คณ+ตศาสัตรที่Kเห้มาะสัมกบันกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1

1.1.2 การวเ+คราะห้ผ่Kเรยุน
ผ่ว+จยุวเ+คราะห้Kคณลกษณะข้องผ่เรยุนกลมตวอยุาง ซึ่ )งเปั*นนกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 

1โด้ยุพ+จารณาด้านที่กษะและกระบัวนการที่างคณต+ศาสัตร KปัระสับัการณKในการใชั้ เที่คโนโลยุด้จ++ที่ล และ
ปัระสับัการณKการเรยุนรผ่านเกมตามแนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ น ที่งNนเNพอ=ให้การออกแบับัเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfค
ชั้ นมระด้บัความยุากเห้มาะสัม ลด้อปัสัรรคที่างปัญญา และสัอด้คลองกบัศกยุภาพข้องผ่เรยุน

1.1.3 การวเ+คราะห้วKตถปัระสังคกKารเรยุนร
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ผ่ว+จยุกําห้นด้วตถปัระสังคKการเรยุนรให้ครอบัคลมที่งNด้านพที่ธ์พ+สั+ยุ จต+พสั+ยุ และที่กษะ
พสั+ยุ โด้ยุมงพฒนาที่กษะและกระบัวนการที่างคณ+ตศาสัตร Kควบัคกบัการสังเสัรม+การมสัวนรวมและการเรยุนร
เชั้ +งรกผ่านเกมตามแนวค+ด้เกมมฟ+ เfคชั้ น

1.1.4 การวเ+คราะห้สัKภาพแวด้ลอมและบัรบั+ที่การเรยุนร
ผ่ว+จยุศ)กษาสัภาพแวด้ลอมที่างกายุภาพและเที่คโนโลยุข้องโรงเรยุนกลมตวอยุาง เชั้ น 

ห้องปัฏิ+บัตก+ารคอมพว+เตอร KอปักรณKที่ใชั้ ในการเรยุนร และความพรอมด้านระบับัเที่คโนโลยุสัารสันเที่ศ เพอ=

ให้การออกแบับัเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นสัามารถนําไปัใชั้ ได้จรง+ภายุใตบัรบั+ที่ข้องโรงเรยุน และลด้ข้อจํากด้
ด้านเที่คน+คที่อาจสังผ่ลตอการที่ด้ลอง

1.1.5 การวเ+คราะห้แKนวค+ด้ ที่ฤษฎี และงานวจ+ยุที่เกยุวข้อง
ผ่ว+จยุนําแนวค+ด้เกยุวกบัเกมม+ฟเfคชั้ น การมอบัห้มายุภารก+จ รวมที่งNงานวจ+ยุที่เกยุวข้อง 

มาใชั้ เปั*นกรอบัในการกําห้นด้แนวที่างการออกแบับัเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ น เพอ=ให้รปัแบับัการมอบัห้มายุ
ภารกจ+แบับัตามลําด้บัข้Nนและเล=อกเสันที่าง มความสัอด้คลองกบัห้ลกการเรยุนร และสัามารถอธ์บั+ายุผ่ลลพธ์K
การเรยุนรที่เก+ด้ข้)Nนได้อยุางมเห้ตผ่ลเชั้ +งที่ฤษฎี

1.1.6 การกําห้นด้แนวที่างการออกแบับัเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ น
    จากผ่ลการวเ+คราะห้Kในข้Nนตอนด้งกลาว ผ่วจ+ยุกําห้นด้แนวที่างในการพฒนาเกมตาม

แนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ น 2 รปัแบับั ได้แก 1) เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารกจ+แบับัตามลําด้บั
ข้นN (Sequential Mission) 2) เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารกจ+แบับัเล=อกเสันที่าง 
(Branching Mission) โด้ยุควบัคมเนN=อห้าให้เห้ม=อนกน แตกตางกนเฉพาะรปั แบับัการมอบัห้มายุภารก+จ เพอ=

ใชั้ เปัน*ตวแปัรตนในการวจ+ยุเชั้ +งที่ด้ลอง
1.2 การออกแบับั (Design)

ภายุห้ลงจากการวเ+คราะห้Kผ่เรยุน เน=Nอห้า วตถปัระสังคKการเรยุนร และบัรบั+ที่การจด้การเรยุนร
ในข้Nนตอนการวเ+คราะห้K (Analysis) ผ่ว+จยุได้ด้ ําเน+นการออกแบับัเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบั
ห้มายุภารก+จที่แตกตางกนตามข้Nนตอนการออกแบับั (Design) ข้องกระบัวนการ ADDIE Model โด้ยุมงเนน
การกําห้นด้รปั แบับัการมอบัห้มายุภารก+จให้สัอด้คลองกบัวตถปัระสังคKข้องการว+จยุ การออกแบับัในข้NนตอนนNม
เปัpาห้มายุเพอ=กําห้นด้กรอบัแนวคด้+เชั้ +งโครงสัรางข้องเกมตามแนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ น เพอ=ให้เกมมความเห้มาะสัม
กบัผ่เรยุนและสัามารถนําไปัใชั้ ได้จร+งในบัรบั+ที่การเรยุนร

1.2.1 การออกแบับัโครงสัรางเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ น (Game Structure Design)

ออกแบับัเกมตามแนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ นให้มโครงสัรางการเรยุนรที่ชั้ ด้เจน ปัระกอบัด้วยุชั้ ด้
คําถามที่มที่Nงความยุากและความงายุ โด้ยุเนอ=Nห้าจะสัอด้คลองกบัสัาระการเรยุนรคณ+ตศาสัตรรKะด้บัชั้ นN

มธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1 โครงสัรางเกมถกกําห้นด้ให้ผ่เรยุนสัามารถเรยุนรผ่านการลงม=อปัฏิ+บัต +การแกปัญห้า และ
การตอบัสันองตอสัถานการณKภายุในเกมอยุางตอเนอ=ง เกมตามแนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ นที่งNสัองรปัแบับัถกออกแบับั
ให้มเนอN=ห้าเด้ยุวกน จํานวนชั้ ด้คําถามเด้ยุวกน ระยุะเวลาในการเลนและการเรยุนรเที่ากน รปัแบับัการปัระเม+น
ผ่ลและการให้คะแนนเห้ม=อนกน เพ=อให้ความแตกตางข้องผ่ลลพธ์กKารเรยุนรที่เกด้+ข้)Nนสัะที่อนผ่ลข้องรปัแบับั
การมอบัห้มายุภารกจ+ที่ด้วยุภาพเพยุงปัจจยุเด้ยุว

1.2.2 การออกแบับักลไกการเรยุนรภายุในเกม (Learning Mechanism Design)

ในการออกแบับักลไกการเรยุนร ผ่วจ+ยุกําห้นด้ให้เกมตามแนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ นสันบัสันน
การเรยุนรเชั้ ง+รก โด้ยุผ่เรยุนมบัที่บัาที่เปั*นผ่กระที่ําผ่านการตด้สั+นใจ การเลอ=กคําตอบั และการแกปัญห้าที่
เกยุวข้องกบัด้านที่กษะและกระบัวนการที่างคณ+ตศาสัตร Kกลไกการเรยุนรที่ออกแบับัไวในเกมปัระกอบัด้วยุ
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1) การมปัฏิ+สัมพนธ์รKะห้วางผ่เรยุนกบัเกม 

2) การให้ข้อมลปัpอนกลบัอยุางที่นที่และชั้ ด้เจน 

3) การกําห้นด้เปัpาห้มายุและภารกจ+ที่ชั้ ด้เจนในแตละด้าน
4) การใชั้ ผ่ลลพธ์จKากการเลนเกมเพอ=สัะที่อนความกาวห้นาข้องผ่เรยุน

กลไกด้งกลาวถกออกแบับัให้ที่ําห้นาที่เชั้ =อมโยุงระห้วางการมสัวนรวมข้องผ่เรยุนกบั
ผ่ลลพธ์Kการเรยุนร โด้ยุมงลด้ภาระที่างปัญญาที่ไมจําเปั*น และสันบัสันนการปัระมวลผ่ลสัาระสัําคญข้องเนอ=Nห้า
คณ+ตศาสัตรK

1.2.3 การออกแบับัรปัแบับัข้องการมอบัห้มายุภารก+จ
การออกแบับัรปัแบับัข้องการมอบัห้มายุภารก+จเปั*นปัระเด้น&สัําคญข้องงานวจ+ยุน Nผ่วจ+ยุ

กําห้นด้รปัแบับัการมอบัห้มายุภารกจ+ออกเปั*น 2 ลกษณะ ได้แก 1) แบับัตามลําด้บัข้Nน 2) แบับัเล=อกเสันที่าง
ที่งNสัองรปัแบับัถกออกแบับัให้ที่ําห้นาที่ก ํากบัความสันใจข้องผ่เรยุนไปัยุงสัาระสัําคญข้อง

เน=Nอห้าเด้ยุวกน โด้ยุแตกตางกนเฉพาะลกษณะการมอบัห้มายุภารกจ+เพ=อใชั้ เปัรยุบัเที่ยุบัผ่ลตอกระบัวนการ
เรยุนรและผ่ลลพธ์กKารเรยุนรข้องผ่เรยุน

 

1.2.4 การออกแบับัการวด้และปัระเม+นผ่ลในเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ น
ออกแบับัระบับัการให้คะแนนและการปัระเม+นผ่ลในเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นให้

สัอด้คลองกบัวตถปัระสังคKการเรยุนร โด้ยุกําห้นด้ให้การปัระเม+นผ่ลสัะที่อนที่กษะและกระบัวนการที่าง
คณ+ตศาสัตร Kผ่านผ่ลการที่ํากจ+กรรมและภารก+จภายุในเกม ระบับัการปัระเม+นผ่ลถกออกแบับัให้เห้ม=อนกนที่Nง
สัองรปัแบับัข้องเกม เพอ=ควบัคมตวแปัรด้านการวด้ผ่ล และที่ําให้ผ่ลการเปัรยุบัเที่ยุบัสัะที่อนผ่ลข้องรปัแบับั
การมอบัห้มายุภารกจ+ที่ด้วยุภาพอยุางแที่จรง+

1.3 การพฒนา (Development) ภายุห้ลงจากการกําห้นด้โครงสัรางเกม กลไกการเรยุนร และรปั
แบับัข้องการมอบัห้มายุภารกจ+ในข้Nนตอนการออกแบับั ผ่วจ+ยุได้ด้ ําเนน+การพฒนาเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ น
ตามข้Nนตอนการพฒนา ข้องกระบัวนการ ADDIE Model โด้ยุมงเนนการสัรางเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นให้
เปั*นไปัตามกรอบัการออกแบับัที่กําห้นด้ไว และตรวจสัอบัคณภาพข้องเกมกอนนําไปัใชั้ ในการที่ด้ลองจรง+ การ
พฒนาในข้NนตอนนมNวตถปัระสังคKเพอ=ให้ได้เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มความถกตองด้านเนN=อห้า เห้มาะสัม
กบัผ่เรยุน และสัามารถใชั้ เปั*นเครอ=งม=อในการวจ+ยุได้อยุางมปัระสั+ที่ธ์+ภาพ

1.3.1 การพฒนาเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มรปัแบับัข้องการมอบัห้มายุภารกจ+ตางกน 

ผ่ว+จยุได้พฒนาเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นเพ=อการเรยุนรคณ+ตศาสัตรสัKําห้รบันกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1 

จํานวน 2 รปัแบับั ได้แก 1) เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารกจ+แบับัตามลําด้บัข้Nน 2) เกม
ตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารก+จแบับัเล=อกเสันที่าง ที่งNสัองรปัแบับัมเนอ=Nห้า จํานวนก+จกรรม 

ระยุะเวลาในการเลน และระบับัการให้คะแนนเห้ม=อนกนที่กปัระการ แตกตางกนเฉพาะรปัแบับัข้องการมอบั
ห้มายุภารก+จ ซึ่ )งเปั*นตวแปัรตนข้องการวจ+ยุ

เพ=อให้เกมมความเห้มาะสัมกบัผ่เรยุนระด้บัมธ์ยุมศก)ษาและสัามารถสันบัสันนการเรยุนร
ด้านการใชั้ ที่กษะและกระบัวนการที่างคณ+ตศาสัตรไKด้อยุางมปัระสั+ที่ธ์ภ+าพ

1.3.2 การตรวจสัอบัและปัรบัปัรงเกมตามแนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ นเบั=Nองตน เม=อพฒนาเกม
ตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่Nงสัองรปัแบับัเสัรจ&เรยุบัรอยุ ผ่ว+จยุได้นําเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นเสันอตอ
อาจารยุKที่ปัรก)ษาว+ที่ยุาน+พนธ์ Kเพอ=พจ+ารณาความเห้มาะสัมในภาพรวม ได้แก ความสัอด้คลองข้องเน=Nอห้ากบั
วตถปัระสังคKการว+จยุ ความชั้ ด้เจนข้องกจ+กรรม และความเห้มาะสัมข้องรปัแบับัการนําเสันอ
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1.3.3 การปัระเม+นคณภาพเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นโด้ยุผ่เชั้ ยุวชั้ าญ ภายุห้ลงการ
ปัรบัปัรงเกมตามแนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ นตามข้อเสันอแนะเบัN=องตน ผ่ว+จยุได้นําเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มรปั
แบับัการมอบัห้มายุภารก+จที่ตางกนที่Nง 2 รปัแบับั เสันอตอผ่เชั้ ยุวชั้ าญจํานวน 5 ที่าน เพอ=ปัระเม+นคณภาพข้อง
เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ น 

การปัระเม+นใชั้ แบับัปัระเม+นความเห้มาะสัมข้องเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นชั้ น+ด้
มาตราสัวนปัระมาณคา (Rating Scale) 5 ระด้บั  เพอ=พจ+ารณาความเห้มาะสัมในด้านตาง ๆ เชั้ น ความถกตอง
ข้องเนN=อห้า ความเห้มาะสัมกบัผ่เรยุน ความสัอด้คลองกบัวตถปัระสังคKการเรยุนร ความชั้ ด้เจนข้องก+จกรรม 

และความเห้มาะสัมข้องรปัแบับัการมอบัห้มายุภารก+จที่แตกตางกน เกณฑ์ใKนการปัระเม+นเปั*นแบับัมาตราสัวน
ปัระมาณคา (Rating Scale) 5 ระด้บัตามวธ์+ข้อง (Likert Scale) โด้ยุถ=อเกณฑ์กKารปัระเม+นคะแนน ด้งนN

ตาราง 3.1 มาตราสัวนปัระมาณคาการให้คะแนน (Rating Scale)

คะแนน ระด้บัความคด้+เห้น&

5 มากที่สัด้
4 มาก
3 ปัานกลาง
2 นอยุ
1 นอยุที่สัด้

1.3.4 ผ่ว+จยุนําคะแนนที่ได้รบัจากผ่เชั้ ยุวชั้ าญมาคํานวณห้าคาเฉลยุ และแปัลผ่ลตาม
เกณฑ์รKะด้บัความคด้+เห้น& ด้งนN

ตาราง 3.2 เกณฑ์กKารแปัลผ่ลคะแนนเฉลยุ

คาเฉลยุ ระด้บัความคด้+เห้น&

4.51 – 5.00 มากที่สัด้
3.51 – 4.50 มาก
2.51 – 3.50 ปัานกลาง
1.51 – 2.50 นอยุ
1.00 – 1.50 นอยุที่สัด้

1.3.5 ผ่ลการปัระเม+นคณภาพเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นโด้ยุผ่เชั้ ยุวชั้ าญการปัระเม+น
คณภาพเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มรปัแบับัการมอบัห้มายุภารก+จที่แตกตางกน ด้ําเนน+การโด้ยุอาจารยุKที่
ปัร)กษาว+ที่ยุาน+พนธ์แKละผ่เชั้ ยุวชั้ าญจํานวน 5 คน  โด้ยุกําห้นด้เกณฑ์กKารยุอมรบัคาเฉลยุตงNแต 3.51 ข้นN)ไปั  ซึ่ )ง
ถอ=วาเกมตามแนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ นมความเห้มาะสัมในระด้บัมากและสัามารถนําไปัใชั้ ในการที่ด้ลองได้

1.4 การนําไปัใชั้  (Implementation) ภายุห้ลงจากเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มรปัแบับัการมอบั
ห้มายุภารก+จที่ตางกนได้รบัการพฒนาและผ่านการปัระเม+นคณภาพจากอาจารยุKที่ปั รก)ษาวที่+ยุานพ+นธ์แKละผ่
เชั้ ยุวชั้ าญเรยุบัรอยุแลว ผ่วจ+ยุได้นําเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นไปัที่ด้ลองใชั้  กบันกเรยุนที่มลกษณะใกลเคยุง
กบักลมตวอยุางจํานวน 15 คน เพอ=ปัระเม+นความเห้มาะสัมข้องการใชั้ งาน ข้Nนตอนการด้ําเนน+กจ+กรรม และ
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ความชั้ ด้ เจนข้องคําสังกอนนําไปัใชั้ ในการที่ด้ลองจรง+ เพอ=ที่ด้สัอบัความพรอมข้องเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟfเคชั้ น
ในด้านการด้ําเนน+กจ+กรรม ระยุะเวลาในการเลน และความเข้าใจข้องผ่เรยุน ที่Nงน Nนกเรยุนที่ใชั้ ในการที่ด้ลอง
ใชั้ ไมใชั้ กลมตวอยุางที่นําข้อมลไปัว+เคราะห้ผ่Kลการวจ+ยุ

1.5 การปัระเม+นผ่ล (Evalution) ภายุห้ลงการที่ด้ลองใชั้  ผ่วจ+ยุนําข้อเสันอแนะและข้อสังเกตที่ได้รบั
มาปัรบัปัรงแกไข้เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นให้มความสัมบัรณKยุง+ข้)Nน จากนNนจ)งนําเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfค
ชั้ นที่ผ่านการปัรบัปัรงแลวไปัใชั้ ในการที่ด้ลองจรง+กบักลมตวอยุางตามแผ่นการจด้การเรยุนรและรปัแบับัการ
ที่ด้ลองที่กําห้นด้ไว เพอ=ศก)ษาผ่ลข้องการใชั้ เกมตามแนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ นที่มรปัแบับัการมอบัห้มายุภารก+จที่
แตกตางกนตอการใชั้ ที่กษะและกระบัวนการที่างคณ+ตศาสัตรข้Kองนกเรยุนชั้ Nนปัระถมศก)ษาปั jที่ 6 

2. แผนการจดการเรยนรที่&ใช้เกมตามแนวคดเกมมฟิ เคช้นแบบมอบหัมายภารกจที่แตกตางกน 

วช้าคณิตศาส่ตร ) เร=อง การบวกลบจํานวนเต>ม 

แผ่นการจด้การเรยุนรที่ใชั้ เกมม+ฟเfคชั้ นแบับัมอบัห้มายุภารก+จที่แตกตางกน วชั้ +าคณ+ตศาสัตร K เรอ=ง 
การบัวกลบัจํานวนเตม& สัําห้รบันกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1 ได้รบัการพฒนาเปั*นเครอ=งม=อปัระกอบัการวจ+ยุ 
โด้ยุมข้Nนตอนการสัรางและตรวจสัอบัคณภาพ ด้งนN

2.1 การวเ+คราะห้ข้Kอมล
2.1.1 วเ+คราะห้คKณลกษณะข้องผ่เรยุนกลมเปัpาห้มายุ ซึ่ )งเปั*นนกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1  โด้ยุ

พจ+ารณาความรด้านพน=Nฐานคณ+ตศาสัตร Kที่กษะและกระบัวนการที่างคณ+ตศาสัตร KและปัระสับัการณKในการ
เรยุนรผ่านสั=อด้จ+ +ที่ลและเกมด้จ+ที่+ล เพอ=นําข้อมลไปัใชั้ เปั*นแนวที่างในการกําห้นด้เปัาpห้มายุและออกแบับั
แผ่นการจด้การเรยุนรให้เห้มาะสัมกบัผ่เรยุน

2.1.2 กําห้นด้วตถปัระสังคKการเรยุนรให้ครอบัคลมด้านพที่ธ์+พสั+ยุ จต+พสั+ยุ และที่กษะพสั+ยุ โด้ยุมง
พฒนาที่กษะและกระบัวนการที่างคณ+ตศาสัตรข้Kองนกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1 ผ่านการเรยุนรด้วยุเกมด้จ+ที่+ล

2.1.3 ศก)ษาแนวค+ด้เกยุวกบัเกมด้จ+ที่+ลเพอ=การเรยุนร แนวค+ด้ด้านการชั้ Nนําความสันใจ และที่ฤษฎีที่
เกยุวข้องกบัการเรยุนร เพอ=ใชั้ เปั*นกรอบัในการออกแบับัแผ่นการจด้การเรยุนรและกจ+กรรมการเรยุนรให้
สัอด้คลองกบัวตถปัระสังคKข้องการว+จยุ 

2.2 การออกแบับัแผ่นการการจด้การเรยุนร
จด้ที่ําแผ่นการจด้การเรยุนรโด้ยุใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มรปัแบับัการมอบัห้มายุภารก+จ

ที่แตกตางกน เพอ=พฒนาที่กษะและกระบัวกการที่างคณต+ศาสัตร Kโด้ยุกําห้นด้เนN=อห้าการเรยุนรจ ํานวน 1 

ห้นวยุ รวม 3 ชั้ วโมง ครอบัคลมสัาระการเรยุนรที่เห้มาะสัมกบันกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1 และสัอด้คลองกบั
ระยุะเวลาการที่ด้ลอง รายุละเอยุด้ข้องห้นวยุการเรยุนรและบัที่เรยุนที่ใชั้ ในการจด้การเรยุนร แสัด้งห้นวยุการ
เรยุนร บัที่เรยุน และระยุะเวลาที่ใชั้ ในการจด้การเรยุนรโด้ยุใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ น 

2.3 กระบัวนการจด้การเรยุนร
กระบัวนการจด้การเรยุนรปัระกอบัด้วยุ 3 ข้นNตอนห้ลก ด้งนN

ข้นNตอนที่ 1 ข้นNนํา
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ครผ่สัอนชั้ NแจงวตถปัระสังคกKารเรยุนร ลกษณะก+จกรรม และเกณฑ์Kการให้คะแนนห้รอ=

รางวล อธ์+บัายุกตก+าและข้Nนตอนการเลนเกม พรอมสัาธ์ต+การใชั้ งาน เพอ=สัรางความเข้าใจและลด้ความกงวล
ข้องผ่เรยุนกอนเรม+ก+จกรรม โด้ยุเรม+จากการสัรางสัถานการณKห้รอ=เรอ=งราว (Storytelling) 

ข้นNตอนที่ 2 ข้นNสัอน
ผ่เรยุนด้ําเนน+กจ+กรรมการเรยุนรผ่านเกมคามแนวคด้+เกมม+ฟเfคชั้ นตามกตก+าและข้Nนตอนที่

กําห้นด้ ครผ่สัอนที่ําห้นาที่กํากบั ด้แล และให้คําแนะนํา เพ=อให้ผ่เรยุนด้ําเนน+กจ+กรรมได้อยุางเห้มาะสัมและ
เก+ด้การเรยุนรตามเปัpาห้มายุ

ข้นNตอนที่ 3 ข้นNสัรปั
ครผ่สัอนและผ่เรยุนรวมกนสัรปั ผ่ลการเรยุนรจากกจ+กรรมเกม เชั้ อ=มโยุงผ่ลการเรยุนรกบั

เน=Nอห้าว+ชั้ า และเสัรม+ความเข้าใจในปัระเด้น&สัําคญที่เกยุวข้อง
ข้นNตอนที่ 4 ข้นNปัระเม+น
ครผ่สัอนตรวจสัอบัผ่ลสัมฤที่ธ์+yที่างการเรยุนและพฤตก+รรมการมสัวนรวมข้องผ่เรยุน

2.4 การตรวจสัอบัและปัรบัปัรงแผ่นการจด้การเรยุนร
ผ่ว+จยุนําแผ่นการจด้การเรยุนรเสันออาจารยุKที่ปั รก)ษาวที่+ยุานพ+นธ์เKพอ=ตรวจสัอบัความเห้มาะสัม 

และปัรบัปัรงตามข้อเสันอแนะ
2.5 การปัระเม+นคณภาพแผ่นการจด้การเรยุนรโด้ยุผ่เชั้ ยุวชั้ าญ
แผ่นการจด้การเรยุนรถกนําเสันอให้ผ่เชั้ ยุวชั้ าญจํานวน 5 ที่าน ปัระกอบัด้วยุผ่เชั้ ยุวชั้ าญด้าน

เนN=อห้าและด้านการวด้ปัระเม+นผ่ล เพอ=ตรวจสัอบัความตรงเชั้ +งเนอ=Nห้า (Content Validity) โด้ยุใชั้ แบับั
ปัระเม+นมาตราสัวนปัระมาณคา 5 ระด้บั โด้ยุมเกณฑ์Kการให้คะแนน ด้งนN (บัญชั้ ม สัสัะอาด้, 2554: 121)

ตาราง 3.3 มาตราสัวนปัระมาณคาการให้คะแนน (Rating Scale) 

คะแนน ระด้บัความคด้+เห้น&

5 มากที่สัด้
4 มาก
3 ปัานกลาง
2 นอยุ
1 นอยุที่สัด้

2.6 นําคะแนนข้องผ่เชั้ ยุวชั้ าญมาพจ+ารณาคาเฉลยุคะแนนความเห้มาะสัมเที่ยุบักบัเกณฑ์รKะด้บั
ความคด้+เห้&น เพอ=จด้ระด้บัคะแนนเฉลยุ ในชั้ วงคะแนนด้งนN

ตาราง 3.4 มาตราสัวนปัระมาณคาเกณฑ์แKปัรผ่ล (Rating Scale) 

คาเฉลยุ ระด้บัความคด้+เห้น&

4.51-5.00 มากที่สัด้
3.51-4.50 มาก
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คาเฉลยุ ระด้บัความคด้+เห้น&

2.51-3.50 ปัานกลาง
1.51-2.50 นอยุ
1.00-1.50 นอยุที่สัด้

2.7 การนําแผ่นการจด้การเรยุนรไปัที่ด้ลองใชั้
ผ่ว+จยุนําแผ่นการจด้การเรยุนรไปัที่ด้ลองใชั้ กบันกเรยุนที่มลกษณะใกลเคยุงกบักลมตวอยุาง 

เพ=อที่ด้สัอบัความเห้มาะสัมข้องกจ+กรรมกอนนําไปัใชั้ ในการที่ด้ลองจรง+ 

3. แบบวดผลส่มฤที่ธิ์ $ที่างการเรยนวช้า คณิตศาส่ตร )เรอ=งจํานวนเต>ม
แบับัที่ด้สัอบัวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่y+างการเรยุน วชั้ +า คณ+ตศาสัตร Kเรอ=ง การบัวกและลบัจํานวนเตม& ข้อง

นกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1 เปั*นแบับัเล=อกตอบั (Multiple Choice) จํานวน 4 ตวเล=อก รวมที่Nงสั+Nน 30 ข้อ 
ซึ่ ง)ผ่ว+จยุสัรางข้)Nนตามข้Nนตอนด้งตอไปันN

3.1 กําห้นด้เน=Nอห้าและพฤตก+รรมที่ตองการวด้ 
ผ่ว+จยุกําห้นด้เนอN=ห้าและพฤตก+รรมที่ตองการวด้ตามลําด้บัข้Nนตอน ด้งนN

1. กําห้นด้เน=Nอห้าและพฤตก+รรมที่ตองการวด้จากวตถปัระสังคKการว+จยุและนยุ+ามตวแปัรด้าน
ความรที่ใชั้ ในการวด้

2. วเ+คราะห้แKละจําแนกเน=Nอห้าที่ตองการวด้ให้ครอบัคลมองคKความรที่Nงห้มด้ โด้ยุอาศยุความร 

ปัระสับัการณK เอกสัารที่างว+ชั้ าการ ที่ฤษฎี ห้ลกสัตร และงานวจ+ยุที่เกยุวข้อง รวมถ)งนยุ+ามศพที่Kที่ใชั้ ในงานวจ+ยุ 
จากนนNจด้แบังเนอN=ห้าให้สัอด้คลองกบัพฤตก+รรมการเรยุนรตามที่ฤษฎีการเรยุนรข้องบัลม (Bloom, 1956) ซึ่ ง)
ปัระกอบัด้วยุ 1) ความรความจํา 2) ความเข้าใจ 3) นําไปัใชั้  และ 4) วเ+คราะห้ Kที่งNนN เพอ=ใชั้ เปั*นกรอบัแนวคด้+
ในการสัรางข้อสัอบัวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์+yที่างการเรยุน โด้ยุเน=Nอห้าที่ใชั้ ในการวด้มความสัอด้คลองกบัตวชั้ Nวด้ตาม
ห้ลกสัตรแกนกลางการศก)ษาข้Nนพน=Nฐาน พที่ธ์ศกราชั้  2551

3. นําเนอ=Nห้าและพฤตก+รรมที่กําห้นด้ไวมาจด้ที่ําเปัน*ตารางว+เคราะห้เKน=Nอห้าและพฤตก+รรม 

(Table of Specification) โด้ยุแจกแจงความสัมพนธ์รKะห้วางเนN=อห้าความรและพฤตก+รรมการเรยุนรใน
ลกษณะสัองที่าง
ตาราง 3.5 วเ+คราะห้เKน=Nอห้าและพฤตก+รรมความร

พฤตกรรม
จด6ปีระส่งค)การเรยนร& ความร& ความ รวม

นําไปี ใช้ วเคราะหั)
ความจํา เข้าใจ

1) ห้าผ่ลบัวกข้องจํานวนเตม&ได้ 2 3 3 2 10

ถกตอง
2) ห้าผ่ลลบัข้องจํานวนเต&มได้ 2 3 3 2 10

ถกตอง
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พฤตกรรม
จด6ปีระส่งค)การเรยนร& ความร& ความ รวม

นําไปี ใช้ วเคราะหั)
ความจํา เข้าใจ

3) บัอกความสัมพนธ์ข้Kองการ 3 4 2 1 10

บัวกและการลบัจํานวนเตม&ได้
ถกตอง

รวม 7 10 8 5 30

3.2 การกําห้นด้จํานวนข้อสัอบัในแตละชั้ องข้องตารางวเ+คราะห้KเนอN=ห้าและพฤต+กรรม
ผ่ว+จยุกําห้นด้จํานวนข้อสัอบัในแตละชั้ องข้องตารางวเ+คราะห้Kเนอ=Nห้าและพฤตก+รรม

3.3 การสัรางข้อสัอบัและข้อสัอบัสัํารอง
เพ=อให้สัามารถคด้ เล=อกข้อสัอบัที่มคณภาพตามเกณฑ์Kด้านความตรงเชั้ +งเนอ=Nห้า ความยุากงายุ 

และอํานาจจําแนกได้อยุางเห้มาะสัม ผ่วจ+ยุจ)งสัรางข้อสัอบัสัํารองในสัด้สัวนรอยุละ 100 ข้องจํานวนข้อสัอบั
จรง+ รวมเปั*นข้อสัอบัที่Nงห้มด้ 60 ข้อ เพอ=นําไปัที่ด้ลองใชั้  โด้ยุยุ)ด้สัด้สัวนเนN=อห้าและพฤตก+รรมตามตาราง
วเ+คราะห้เKน=Nอห้าและพฤตก+รรม ที่NงนเNพอ=รองรบัการคด้เล=อกข้อสัอบัที่ไมผ่านเกณฑ์คKณภาพในข้Nนตอนตอไปั  

3.4 การตรวจสัอบัความตรงเชั้ +งเนอN=ห้า
ปัร)กษาเบัN=องตนกบัผ่เชั้ ยุวชั้ าญ 5 คน พจ+ารณาด้านเนอ=Nห้า ด้านห้ลกสัตร และด้านการวด้

ปัระเม+นผ่ล และชั้ วยุตรวจสัอบัความสัมบัรณK โด้ยุพจ+ารณา ด้งนN

3.4.1 การจําแนกเนN=อห้าข้องการวด้ จําแนกแตกยุอยุเปั*นห้มวด้ ห้ม ห้รอ=ห้วข้อให้ญ 

ห้วข้อยุอยุถกตอง ครบัถวน สัมบัรณKตามห้ลก กฎี ที่ฤษฎี และพฤต+กรรมที่ตองการวด้
3.4.2 นําแบับัที่ด้สัอบัวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่+yางการเรยุนคณ+ตศาสัตร Kเสันอตอผ่เชั้ ยุวชั้ าญ 

จํานวน 5 คน ตรวจสัอบัความตรงตามเนอN=ห้า (Content Validity) นําผ่ลที่ผ่เชั้ ยุวชั้ าญตรวจไปัวเ+คราะห้Kรายุ
ข้อ ถาเห้&นวา สัอด้คลองตรงกบั เนN=อห้าและวตถปัระสังคKที่ตองการวด้จะให้ +1 คะแนน แตถาเห้&นวาไม
สัอด้คลอง ไมตรงกบัเนอN=ห้าและวตถปัระสังคKที่ตองการจะวด้จะให้ -1 และถาไมแนใจวาสัอด้คลองห้รอ=ไม
สัอด้คลองจะให้ 0 คะแนน นําผ่ลที่ได้ไปัคํานวณห้าสัมปัระสั+ที่ธ์ข้+yองความสัอด้คลองด้วยุสัตร IOC (Index of 

Concordance)

3.4.3 ผ่ว+จยุคด้เล=อกข้อสัอบัที่มคาด้ชั้ นความสัอด้คลอง (IOC) ตงNแต 0.50 ข้น)Nไปั  ซึ่ )ง
ถอ=วามความตรงเชั้ +งเนอ=Nห้าอยุในระด้บัที่ยุอมรบัได้ สัวนข้อสัอบัที่มคา IOC ตํากวาเกณฑ์ Kผ่ว+จยุนําไปัปัรบัปัรง
ตามข้อเสันอแนะข้องผ่เชั้ ยุวชั้ าญ

3.5 ปัรบัปัรงข้อสัอบัวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่+yางการเรยุนคณ+ตศาสัตร Kตามคําแนะนําข้องอาจารยุKที่
ปัร)กษาว+ที่ยุาน+พนธ์แKละผ่เชั้ ยุวชั้ าญ จํานวน 5 ที่าน และนําข้อมลความคด้+ เห้&นมาห้าคาด้ชั้ นความสัอด้คลอง 
(Index Of Item Objective Congruence : IOC) ข้องข้อสัอบัวด้วด้ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่+yางการเรยุนคณ+ตศาสัตร K

3.6 นําแบับัที่ด้สัอบัวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่y+างการเรยุนคณ+ตศาสัตร Kที่ได้ปั รบัปัรงตามคําแนะนําไปั
ที่ด้ลองสัอบักบันกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 โรงเรยุนโคกที่ม จํานวน 15 คน ปัระชั้ ากรที่มลกษณะคลายุคล)ง
กลมที่ด้ลอง
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3.7 นําผ่ลการสัอบัมาว+เคราะห้ห้Kาคาความยุากงายุ (p) ระห้วาง 0.20 - 0.80 และมคาอํานาจ
จําแนก (r) ตงNแต 0.20 ข้น)Nไปั

3.8 พจ+ารณาคด้เล=อกข้อคําถามที่มคาอํานาจจําแนก และคาความยุากงายุตามเกณฑ์ K(p = 

0.20 – 0.80, r = 0.20 – 1.00) และผ่ว+จยุพจ+ารณาจากเน=Nอห้าและพฤตก+รรมความร เรอ=ง การบัวกและลบั
จํานวนเตม& และพจ+ารณารวมกบัคา (p)(r) ที่เห้มาะสัม คด้เล=อกข้อสัอบัให้เห้ลอ=จํานวน 30 ข้อ เนอ=งจาก
ข้อสัอบัเปั*นแบับัเล=อกตอบั จ)งใชั้ สัตร KR-20 ในการห้าคาความเชั้ อ=มนข้องแบับัที่ด้สัอบั

3.9 นําแบับัที่ด้สัอบัวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่y+างการเรยุนคณต+ศาสัตร Kซึ่ )งผ่านการตรวจสัอบัคณภาพ
และมคาความเชั้ =อมน ไปัใชั้ เปั*นเครอ=งม=อในการเกบั&รวบัรวมข้อมลกบักลมตวอยุาง ค=อ นกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศ)กษา
ปัที่j 1 โรงเรยุนบัานที่มอ (เด้=อราษฏิรบัK ํารง) 

3.10 นําแบับัที่ด้สัอบัวด้ความรด้านการใชั้ ภาษาและการอานเพอ=ความเข้าใจภาษาองกฤษไปั
ใชั้ เปัน*เครอ=งม=อในการวจ+ยุ ที่ด้ลองกบักลมที่ด้ลองคอ=นกเรยุนชั้ นNมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 โรงเรยุนอมรน+ที่ราวาร

4. แบบวดแรงจ&งใจที่างการเรยนคณิตศาส่ตร) 

แบับัสัอบัถามวด้แรงจงใจในการเรยุนวชั้ +าคณ+ตศาสัตรข้Kองนกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 1 ด้ด้แปัลงมา
จากแบับัสัอบัถามในงานว+จยุข้อง Chalitarat Kidtoog (2022) ซึ่ ง)ศ)กษาการรบัรความสัามารถตนเองและแรง
จงใจในการเรยุนข้องนกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศ)กษาปั jที่ 5 โด้ยุใชั้ การจด้การเรยุนรโครงงานเปั*นฐาน 

4.1 แบับัสัอบัถามที่น ํามาด้ด้แปัลงมโครงสัรางเปั*นมาตราสัวนปัระมาณคา 5 ระด้บั (Likert Scale) 

และครอบัคลมตวแปัรแรงจงใจห้ลก ๆ ได้แก 1) แรงจงใจภายุใน 2) แรงจงใจภายุนอก 3) ความเชั้ อ=มนใน
ตนเอง 4) การกํากบัตนเองในเรยุน และ 5) ความกงวลที่างคณ+ตศาสัตร Kเพ=อให้เห้มาะสัมกบับัรบั+ที่ข้องการ
เรยุนวชั้ +าคณต+ศาสัตรรKะด้บัชั้ นNมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1 ผ่ว+จยุได้ด้ ําเน+นการปัรบัเปัลยุนด้งนN 

1) ปัรบัข้อความและสัถานการณKในข้อคําถามให้สัอด้คลองกบัเนอ=Nห้าวชั้ +าคณ+ตศาสัตร Kและระด้บั
ความสัามารถข้องนกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1

2) เพ+มรายุการคําถามเชั้ +งพฤตก+รรมที่เกยุวข้องกบัการใชั้ กลยุที่ธ์เKกมม+ฟเfคชั้ นในการเรยุน
3) ตรวจสัอบัความเห้มาะสัมข้องถอยุคํากบักลมเปัpาห้มายุเพอ=ให้สัามารถตอบัได้อยุางชั้ ด้เจนและไม

คลมเครอ=

4.2 ผ่ว+จยุได้นําแบับัสัอบัถามเสันอให้ผ่ เชั้ ยุวชั้ าญด้านการวด้และปัระเม+นผ่ลการศ)กษาและผ่
เชั้ ยุวชั้ าญด้านการจด้การเรยุนรคณ+ตศาสัตร Kจํานวน 5 ที่าน เพอ=ตรวจสัอบัความตรงเชั้ +งเนอ=Nห้า (IOC) และ
ความเห้มาะสัมข้องถอยุคํา

  4.3 ผ่ว+จยุนําแบับัสัอบัถามที่ด้ด้แปัลงไปัที่ด้ลองใชั้  กบันกเรยุนชั้ Nนมธ์ยุมศก)ษาปั jที่ 1 กลมที่มลกษณะ
ใกลเคยุงกบักลมตวอยุางจรง+ แลวนํามาวเ+คราะห้คKาความเชั้ =อมนด้วยุสัมปัระสั+ที่ธ์แ+yอลฟาข้องครอนบัาค 

(Cronbach’s Alpha) กําห้นด้เกณฑ์คKาความเชั้ =อมนตงNแต 0.70 ข้น)Nไปั
4.4 จด้พม+พแKบับัวด้ฉบับัสัมบัรณ Kเพ=อนําไปัใชั้ กบักลมตวอยุาง



42

3. วธิ์ การที่ดลองและเกบ>รวบรวมข้อมล&

1. แบบแผนการที่ดลอง
การวจ+ยุครงNนใNชั้ แบับัแผ่นการที่ด้ลองแบับัสัองกลมที่ไมเที่าเที่ยุมกน วด้กอนและห้ลงการที่ด้ลอง 

(Pretest-Posttest Nonequivalent Control Group Design) ซึ่ ง)มรปัแบับัด้งนN

กลม6 ส่อบกอน ที่ดลอง ส่อบหัลง
E1 O1 X1 O2

E2 O3 X2 O4

เม=อ E1 แที่น กลมที่ด้ลองที่เรยุนด้วยุเกมแบับัมอบัห้มายุภารก+จตามลําด้บัข้Nน
E2 แที่น กลมที่ด้ลองที่เรยุนด้วยุเกมแบับัมอบัห้มายุภารก+จเล=อกเสันที่าง
X1 แที่น การจด้การเรยุนรด้วยุเกมแบับัมอบัห้มายุภารกจ+ตามลําด้บัข้Nน
X2 แที่น การจด้การเรยุนรด้วยุเกมแบับัมอบัห้มายุภารกจ+เล=อกเสันที่าง
O1, O3 แที่น การวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์แ+yละแรงจงใจกอนการที่ด้ลอง
O2, O4 แที่น การวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์แ+yละแรงจงใจห้ลงการที่ด้ลอง

2. การเตรยมการที่ดลอง
1.1 ผ่ว+จยุที่ําห้นงสั=อข้ออนญาตจากคณะคณะครศาสัตร Kมห้าวที่+ยุาลยุราชั้ ภฏิสัรน+ที่ร Kถ)งผ่

สัอนรายุวชั้ +าคณ+ตศาสัตร Kเพอ=ข้ออนญาตด้ําเนน+การที่ด้ลองและเกบั&รวบัรวมข้อมล กบักลมตวอยุาง
1.2 ผ่ว+จยุตรวจสัอบัและที่ด้ลองใชั้ รปัแบับัการจด้การเรยุนรโด้ยุใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfค

ชั้ นที่มรปัแบับัการมอบัห้มายุภารก+จที่แตกตางกน โด้ยุแบังนกเรยุนออกเปั*น 2 กลม ได้แก 1)  เกมตามแนวค+ด้
เกมมฟ+เfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารกจ+แบับัตามลําด้บัข้Nน (Sequential Mission) และ 2)  เกมตามแนวค+ด้เกม
ม+ฟเfคชั้ นที่มการมอบัห้มายุภารกจ+แบับัเล=อกเสันที่าง (Branching Mission) ที่งNสัองกลมได้รบัการจด้การเรยุนร
โด้ยุใชั้ เวลาในการเรยุนเที่ากนตลอด้ระยุะเวลาการที่ด้ลอง

3. การดําเนนการที่ดลองและเกบ>รวบรวมข้อม&ล 

2.1 การที่ด้ลองด้ําเนน+การในภาคเรยุนที่ 1 ปักjารศ)กษา 2569

2.2 ระยุะเวลาที่ใชั้ ในการที่ด้ลองรวมที่NงสัN+น 15 ชั้ วโมง
2.3 ผ่วจ+ยุด้ําเน+นการจด้การเรยุนรโด้ยุใชั้ เกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟเfคชั้ นที่มรปัแบับัการมอบั

ห้มายุภารก+จที่แตกตางกนโด้ยุใชั้ กลมตวอยุาง 2 กลม ที่งNนN การจด้การเรยุนรข้องที่Nงสัองกลมมลกษณะการ
สัอน เนอ=Nห้า และระยุะเวลาในการเรยุนที่ใกลเคยุงกน

2.4 ผ่วจ+ยุจด้การเรยุนการสัอนตามแผ่นการจด้การเรยุนรที่กําห้นด้ไว
2.5 ผ่วจ+ยุชั้ Nแจงจด้ปัระสังคKข้องการเรยุนร ข้Nนตอนการเรยุน และว+ธ์การใชั้ เกมตามแนวค+ด้

เกมมฟ+เfคชั้ นให้ผ่เรยุนเข้าใจกอนเรม+การที่ด้ลอง
2.6 ผ่เรยุนด้ําเน+นการเรยุนรจากเกมตามแนวค+ด้เกมม+ฟfเคชั้ นตามรปัแบับัการชั้ นNําข้องแตละ

กลม ภายุใตการด้แลข้องผ่วจ+ยุ ซึ่ )งที่ําห้นาที่ให้คําแนะนําและชั้ วยุเห้ล=อผ่เรยุนเมอ=ปัระสับัปัญห้าในการเรยุนร
2.7 ผ่วจ+ยุด้ําเน+นการปัระเม+นผ่ลการเรยุนรข้องผ่เรยุนตามชั้ วงเวลาที่กําห้นด้ตลอด้ระยุะเวลา

การที่ด้ลอง
2.8 เม=อสั+Nนสัด้การที่ด้ลอง ผ่วจ+ยุนําข้อมลที่ได้จากการที่ด้สัอบัไปัวเ+คราะห้Kโด้ยุใชั้ สัถ+ตที่+

กําห้นด้ไว
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4. การเก&บัรวบัรวมข้อมล
ผ่ว+จยุรวบัรวมข้อมลจากแบับัวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์y+ที่างการเรยุนและแบับัวด้แรงจงใจ ที่งNกอนและ

ห้ลงการที่ด้ลอง เพ=อนําไปัวเ+คราะห้Kที่างสัถ+ตต+อไปั

4. การวเคราะหัข้)อม&ลและส่ถตที่ใช้
การวจ+ยุครงNน Nผ่วจ+ยุด้ําเนน+การว+เคราะห้ข้Kอมลโด้ยุใชั้ โปัรแกรมสัําเรจ&รปัที่างสัถ+ต +ที่งNนN สัถ+ตที่+ใชั้ ใน

การวเ+คราะห้ข้Kอมลแบังออกเปั*น 3 ปัระเภที่ ได้แก สัถ+ตพ+นN=ฐาน สัถ+ตที่+ใชั้ ในการห้าคณภาพข้องเครอ=งม=อ และ
สัถ+ต+ที่ใชั้ ในการที่ด้สัอบัสัมมตฐ+าน โด้ยุรายุละเอยุด้ตอไปันN

4.1 สัถ+ต+พน=Nฐาน

1) คาเฉลยุ (Mean) 
∑ x

x=
N

โด้ยุ x คอ= คาเฉลยุ
Σx คอ= ผ่ลรวมข้องคะแนนที่Nงห้มด้
N คอ= จํานวนข้อมลห้รอ=จํานวนกลมตวอยุาง

2) คารอยุละ (Percentage) 
F × 100

P =
N

โด้ยุ P
 คอ= รอยุละ

F คอ= ความถ
N คอ= จํานวนข้อมลห้รอ=จํานวนกลมตวอยุาง

3) คาความเบัยุงเบันมาตรฐาน (Standard Deviation =S.D.)

√∑ (x- x)
2

S. D =
N -1

โด้ยุ S.D. คอ= สัวนเบัยุงเบันมาตรฐาน
x คอ= คะแนนแตละตว
x คอ= คาเฉลยุ
N คอ= จํานวนกลมตวอยุาง
∑ (x- x)

2

คอ=  ผ่ลรวมข้องกําลงสัองข้องคาเบัยุงเบันจากคาเฉลยุ
4.2 สัถ+ต+ที่ใชั้ ในการห้าคณภาพเครอ=งม=อ

1) คาด้ชั้ นความสัอด้คลองข้องข้อคําถาม (Index of Item-Objective Congruence :IOC)
∑ R

I OC =
N

โด้ยุที่ ∑ R คอ=  ผ่ลรวมคะแนนจากผ่เชั้ ยุวชั้ าญ
N คอ=  จํานวนผ่เชั้ ยุวชั้ าญ

การวเ+คราะห้ผ่Kล
IOC ≥ 0.50 มความสัอด้คลอง ตรงตามเนอ=Nห้า เห้มาะสัมสัามารถใชั้ งานได้
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IOC < 0.50 ควรปัรบัปัรงห้รอ=ยุกเลก+ 

2) คาความยุาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) ข้องแบับัที่ด้สัอบัวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่+yางการเรยุน
R

p =
N

เมอ= 
p คอ= คาความยุากงายุข้องข้อสัอบั
R คอ= จํานวนผ่ตอบัถก
N คอ= จํานวนผ่เข้าสัอบัที่Nงห้มด้

การวเ+คราะห้ผ่Kล
0.80 – 1.00 คอ= งายุมาก
0.60 – 0.79 คอ= งายุ
0.40 – 0.59 คอ= ปัานกลาง
0.20 – 0.39 คอ= ยุาก
0.00 – 0.19 คอ= ยุากมาก

ข้อสัอบัที่เห้มาะสัมควรมคา p อยุระห้วาง 0.20 – 0.80

ตํากวา 0.20 = ยุากเก+นไปั  ควรปัรบัปัรงห้รอ=ตด้ที่+Nง
สังกวา 0.80 = งายุเกน+ไปั  ควรปัรบัปัรงห้รอ=ตด้ที่ง+N

3) คาความเชั้ =อมนแบับัที่ด้สัอบัวด้ผ่ลสัมฤที่ธ์ที่+yางการเรยุน โด้ยุใชั้ สัตร Kuder-Richardson 

Formula 20 (KR-20) 

n ( ∑ pq)r = 1-tt

n -1 S
2

t

เมอ= 
r คอ= คาความเชั้ =อมนข้องแบับัที่ด้สัอบั tt

n คอ= จํานวนข้อสัอบั
p คอ= สัด้สัวนข้องผ่ตอบัถกในข้อห้นง)ๆ
q คอ= สัด้สัวนข้องผ่ตอบัผ่+ด้ในข้อห้นง)ๆ
S

2

คอ=  คะแนนความแปัรปัรวนข้องคะแนนรวมที่งNฉบับัt

4. ห้าคาความเชั้ =อมนข้องแบับัวด้แรงจงใจตอการเรยุนวชั้ +าคณ+ตศาสัตร Kโด้ยุคาสัมปัระสั+ที่ธ์+y

แอลฟา (α- Coefficent) ข้องครอนบัรค (Conbrach)

n ( ∑ S
2

)α = 1-
i

n -1 S
2

t

เมอ=  α       คอ=   คาสัมปัระสัที่+ ธ์ข้+yองความเชั้ =อมน                    

S
2

           
∑

 คอ=   ผ่ลรวมข้องความแปัรปัรวนข้องแบับัสัอบัถามเปั*นรายุข้อi

S
2

     t     คอ=   ความแปัรปัรวนข้องแบับัสัอบัถามที่Nงฉบับั
n      คอ=   จํานวนข้อข้องแบับัสัอบัถาม
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4.3 สัถ+ต+ที่ใชั้ ในการวเ+คราะห้Kข้อมล
    วเ+คราะห้เKปัรยุบัเที่ยุบัผ่ลสัมฤที่ธ์ที่y+างการเรยุนห้ลงการที่ด้ลองระห้วางกลมที่ด้ลองและกลม
ควบัคม โด้ยุใชั้ สัถ+ต +t-test แบับั Independent Samples

x - x
t =

1 2

n -1 S
2

+ n -1 S
2( ) ( )

√ 1 1 โด้ยุ  S
2

=
1 1 2 2

s
2( + ) p

n +n - 2p

n n
1 2

1 2

โด้ยุ x คอ= คาเฉลยุข้องกลมที่ 11

x คอ= คาเฉลยุข้องกลมที่ 22

S
2

คอ= ความแปัรปัรวนข้องกลมที่ 11

S
2

คอ= ความแปัรปัรวนข้องกลมที่ 22

n คอ= จํานวนกลมตวอยุางข้องกลมที่ 11

n คอ= จํานวนกลมตวอยุางข้องกลมที่ 22

S
2

คอ= ความแปัรปัรวนรวม (Pooled Variance)p

เกณฑ์กKารตด้สั+นผ่ล
    ถาคา Sig. (p-value) < .05 ห้มายุถ)ง คาเฉลยุแตกตางกนอยุางมนยุสัําคญที่างสัถ+ต+

    ถาคา Sig. (p-value) ≥ .05 ห้มายุถ)ง คาเฉลยุไมแตกตางกนอยุางมนยุสัําคญที่างสัถ+ต
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